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De nombreux organismes du Canada examinent actuellement la façon dont ils étudient 
et gèrent les terres humides. Pour leur faciliter la tâche, un atelier sur les questions 
relatives à l'hydrogéochimie et aux habitats des terres humides a été tenu, au Centre 
canadien des eaux intérieures à Burlington (Ontario) du 19 au 21 mars 1991 . 
L'événement a réuni les gestionnaires des terres humides ét les scientifiques intéressés 
afin d'analyser les derniers progrès de la science au chapitre des terres humides et de 
cerner les besoins en matière de recherche et d'information auxquels les Canâdiens 
doivent répondré dans les années à venir. L'atelier consistait en une série de 
présentations structurées fâités par des scientifiqués, suivies d'ateliers où les participants 
ont collaboré à la détermination des besoins en recherche et en information ainsi qu'à 
la formulation de recommandations. 

L'objet du présent document est de présenter le compte rendu des 62 besoins en 
rechérche et en information des sciences relatives aux terres humides, que l'on a 
déterminés au cours de cét atelier . Ce document est une version condensée .du rapport 
intitulé Research and Information Needs for Canadian Wetlands (Environnement Canada 
1991). 



Les organisateurs de l'atelier visaient quatre objectifs . Le premier consistait à informer 
les scientifiques et les spécialistes ainsi que les gestionnaires sur les besoins les plus 
pressants en matière de recherche et de surveillance des terres humides auxquels doit 
répondre le Canada de nos jours . Le second objectif était de résumer, à l'intention des 
scïentifiques, les informations les plus récentes ayant trait à divers aspects des sciences 
traitant des terres humides. Troisièmement, on cherchait à élaborer une série de 
recommandations issues de l'éventail d'e compétences et d'idées des participants en vue 
d'orienter les études en cours ou futures. Finalement, l'atelier devait produire des 
recommandations . axées sur diverses initiâtives organisationnelles pour faciliter le 
processus ardu de l'acquisitiôn de connaissances sur les terres humides. 

La plupart de ces objectifs ont été atteints grâce aux efforts considérables et à la 
grande souplesse des participants et des animateurs de l'atelier (ESSA Environmental 
and Social Systemà Analysis Ltd.) . Le présent rapport repose sur leur discernement et 
leurs idées. 

La tenue de cet atelier aurait, été impossiblé sans le concours d'un certain nombre 
de groupes. Parmi ceux-ci, mentionnons plusieurs organismes relevant d'Environnement 
Canada : 

. 

. 

Direction générale dés eaux intérieures, Région de l'Atlantiqué (S . Fenety); 
Direction générale des eaux intérieures, bureau principal (R . Hélie); 
Institut national de recherches en hydrologie, Institut national de recherche sur 
les eaux (R. Daley et D. Milne); 
Direction générale des eaux intérieures, coordonnateur des questions scientifiques 
relatives au TADPA (transport à distancé des polluants atmosphériques) (D. 
Jeffries) ; 
Service d'intégration environnementale et Service de la recherche sur la qualité 
de l'air et l'environnement, Servicé de l'environnement atmosphérique (T. 
Brydges, H. Martin et A. MacMillan); 
Service canadien de la faune, bizr.eau principal (G. Lee); 
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coordonnateur du . Projet de recherche sur les terres humides du nord 
(W. Glooschenko) . 

Le çomité organisateur était composé de T. Clâir (président), W. Glooschenko, 
R. Lawford, W. Nicholaichuk et C . Rubec, qui remercient tous les participants de leur 
énergie et de leur enthousiasme tout au long de l'atelier . Nous voulons également 
exprimer notre reconnaissance au Conseil nord-américain de conservation des terres humides 
(Canada), pour sa collaboration à la rédaction, à la production et à la diffusion du 
présent document en vue d'assurer la transmission à l'échelle nationale des informations 
qu'il contient . ' 

L'une des stratégies principales de la Politique fédérale sur la conservation des terres 
humides, publiée par le ministère de l'Environnement en mars 1992, consiste en 
l'établissement d'une assise solide pour la recherche et la science ayant trait aux terres 
humides . Les besoins en recherche et les recommandations indiqués dans le présent 
compte rendu constituent un apport substantiel au processus actuel de mise en oeuvre 
de stratégies et de politiques efficaces portant sur les aspects scientifiques, la gestion et 
la conservation des terres humides au Canada. 

Le président de l'atelier, 

Thomas Clair 



Rtsumt 
Les lacunes trouvées dans les connaissances et les renseignements clés ayant trait à 
certains aspects des sciences relatives aux terres humides du Canada se classent en trois 
catégories : les processus hydrogéochimiques naturels, les effets des activités humaines 
et les terres humides en tant qu'habitats fauniques . 

On a répertorié 25 besoins précis (numérotés de 1 à 25) en recherche et en 
information visant à accroître la compréhension des processus naturels relatifs à 
l'hydrogéochimie des terres humides. Dans ces domaines, il faut pousser la recherche 
fondamentale, qui est cruciale si l'on veut mieux connaître les effets des activités 
humaines sur les terres humides, notamment en ce qui a trait aux points suivants : 

. 
les cycles du carbone et des éléments nutritifs, les échanges et le stockâge; 
le rôle de la mobilisation des métaux; 
la dynamique interne de l'hydrologie des terres humides et les liens 
hydrologiques avec les systèmes externes ; 
liens entre la geochimie et l'hydologie ; 
l'évolution des terres humides et la dynamique des écosystèmes. 

Les besoins en recherche et en information sur les effets des changements 
climatiques planétaires, de la pollution atmosphérique et des activités relatives à 
l'utilisation des tèrres sont au nombre de seize et portent les numéros 26 à 41 . Les 
besoins en recherche qui sont importants pour nous aider à mieux comprendre les 
répercussions de ces perturbations anthropiques sur les terres humides sont liés aux 
points suivants : 

. 
le rôle de la. nappe phréatique dans les fonctions et l'intégrité dés terres humides; 
l'interaction de la température et de l'humidité dans les sols des terres humides; 
la dynamique de l'azôte dans les terres humides; 
l'incidence des précipitations acides; 

iv 



. 
les conséquences à long terme des procédés agricoles sur les terres humides; 
l'efficacité de la politique de conservation qui vise «aucune perte nette» des terres 
humides . 

En tout, 21 besoins (numérotés de 42 à 62) en recherche et en infôrmation 
touchant les habitats des terres humides ont été répertoriés. Les lâctines au plan des 
connaissances sur les terres humides en tant qu'habitats sont à la fois nombreuses et 
diverses . Si on les ~regroupe sommairement, ces lacunes se situent dans les domaines 
suivants : 

. 

les réactions de la faune aux changements apportés aux terrés humides ; 
le rôle des facteurs limitatifs, comme les précipitations, la température et la 
qualité de l'eau, sur la répartition des organismes; 
les interactions entre différents habitats, qu'ils soient naturels ou modifiés ; 
les conséquences sur les terres humides des dépôts atmosphériques et des 
sédiments fluviaux; 
la succession et la régénération des terres humides . 

Pour combler efficacement ces lacunes dans nos connaissances, on doit intégrer 
les recherches sur les terres humides menées par plusieurs organismes . De même, les 
méthodes de gestion doivent également être intégrées. A cette fin, les participants à 
l'atelier ont formulé quatre recommandations portant sur les exigences en matière 
d'infrastructure et d'organisation pour mener à bien cette rechérche . Quatre autres 
recommandations visant à améliorer les mécanismes d'inventaire et de surveillance .des 
terres humides ont également été élaborées . Ces huit recommandations sont axées sur 
les points suivants : 

. 

élaborer une politique nationale efficace visant la protection et la conservatiôn des 
terres humides; 
établir un réseau de recherche pour coordonner, à 1'échelle nâtionale, la recherche 
sur les terres humides; 
créer des centres d'excellencé en matière de terres humides; 
établir un programme de subventions à la recherche sur les terres humides; 
intégrer les informations existantes dans des basés de données et des répertoires 
exhaustifs; 
élaborer des programmes de surveillance bien conçus; 
intégrer les systèmes de classification des terres humides dont les limites se 
situent au plan écologique ou politiqué; 
créer un grand répertoire national des terres humides. 
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~i U a~ ~ ~i ~Durnon 
Bien que les terres humides oçcupent 
une superficie évaluée à 14 % du 
territoire canadien, nos connaissances 
sont relativement limitées dans ce 
domaine . Cependant, le Canada vient 
d'enregistrer de grands progrès dans la 
synthèse des connaissances actuelles en 
matière de terres humides (Groupe de 
travail national sur les terres humides 
1986 1988) . Auparavant, les terres 
humides étaient considérées comme 
étant des térres perdues, . vouées au 
drainage ou au remplissage pour les 
besoins des villes en expansion, de 
l'agriculture et de la foresterie. Mais 
nous savons maintenant que ces terres 
jouent un rôle crucial, du point de vue 
physique et chimique, qui a une grandé 
incidence sur la salubrité et le 
fonctionnement des écosystèmes. Si l'on 
veut conserver. les terres humides pour 
les générations à venir, il faut que leur 
gestion se fonde sur une connaissance 
approfondie de leurs fonctions et de leur 
interaction avec l'environnement, ainsi 
que des avantages qu'elles offrent dans 
le maintien des écosystèmes, tant pour 
les humains que pour la faune. 

Le gouvernement fédéral reconnaît qu'il 
est nécessaire de préciser de façon 
explicite nos lacunes dans les 
connaissances et les renseignements clés 
ayant trait aux aspects physiques et 

chimiques . des terres humides du 
Canada: À cétte fin, Environnement 
Canada a parrainé un atelier national sur 
l'hydrogéochimie des terres humides à 
Burlington (Ontario) du 19 au 21 mars 
1991 . Cét atelier consistait en un 
symposium sur les progrès récents dans 
les sciences qui traitent des terres 
humides. À la suite de cette rencontre, 
les participants se sont regroupés pour 
déterminer les besoins en recherche et en 
information sur les terres humides. Le 
but du présent document est de résumer 
les besoins en information sur les terres 
humides cernés au cours de l'atelier, 
dans l'espoir que cette initiative imprime 
un élan visant à combler les vides. 

Il existe un intérêt . considérable, tant 
chez les scientifiques que dans le public 
en général, concernant les effets des 
perturbations anthropiques à grande 
échelle (par exemple les changements 
climatiques et les précipitations acides) 
sur les terres humides, ainsi que le rôle 
éventuel des terres humides dans 
l'amélioration des effets de ces pressions 
exercées sur la biosphère. Toute 
tentative visant à approfondir nos 
connaissances sur ces effets doit se 
fonder sur la compréhension de la 
dynamique naturelle qui prévaut dans 
les terres humides. C'est ce principe 
directeur qui a dicté, en partie, la 



structure du présent document . Dans la 
seconde section, on analyse les besoins 
en. information sur les processus 
hydrogéochimiques associés aux terres 
humides . Bien entendu, notre degré de 
compréhension de ces processus limite 
notre degré de compréhension des effets 
des perturbations anthropiques. La 
troisième section pofte sur les besoins en 
information liée plus directemént aux 
effets des perturbations d'origine 
anthropique. Bien qu'il existe un 
chevauchement entre ces deux parties, 
ôn ne les a pas fusionné dans ce 
document pour souligner la nécessité de 
fonder la compréhension des 
perturbations sur la compréhension de la 
dynamique naturelle. La quatrième 
section traite dés besoins en information 
et en recherche sur la fonction des terres 
humides que beaucoup de gens 
considèrent comme étant . la plus 
importante, fournir des habitats 
fauniques. 

On trouvera à la fin du présent 
document les recommandations issues 
de l'atelier. Beaucoup d'entre elles sont 
établies de façon à couvrir plus qu'un 
des besoins en recherche et en 
information indiqués , dans les sections 
précédentes . Chacune des 
recommandations formulées par suite 
des discussions en ateliers se rattache 
généralement à l'un des deux types 
d'activités ci-dessous : 

" création de services et de 
capacités en matière 
d'infrastructure et d'organisation; 

" création d'outils et de mécanismes 
pour l'inventaire, la surveillance 
et la recherche . 

Ces catégories d'activités ne sont pas 
complètement distinctes ; toutefois, elles 
constituent un cadre de travail pratique 
pour la discussion portant sur les 
recommandations . 

Les besoins en information indiqués 
dans le présent document ont, par la 
force des choses, une portée générale . 
Nôus savons qu'en formulant des 
besoins dé portée générale, il existe un 
risque que l'on passe à côté de certains 
besoins précis . Ce document n'a pas 
pour objet d'indiquer tous les besoins 
importants en recherche et en 
information sur les terres humides, mais 
plutôt de cerner ~ quélques-uns des 
besoins urgents en information et 
d'attirer_ l'attention sur la nécessité de 
marquer des points vers la -résolution de 
ces besoins, compte tenu, du rôle 
important que jouent les terres humides 
dans les écosystèmes au Canada. 
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Les discussions ont porté sur les bésoins 
en recherche et en information 
relativement aux processus 
fondamentaux çi-dessous, qui 
s'appliquent aux terres humides : 

" 

Processus géochimiques 
- cycles du carbone, et des 
éléments nutritifs, échanges et 
stockage 
- mobilisation des métaux 
Processus hydrologiques et 
hydrométéorologiques 
- dynamique hydrologique ïnterne 
- . liens hydrologiques avec les 
systèmes externes 

" Interactions des écosystèmes 
- liens entre la géochimie et 
l'hydrologie 
- évolution des terres humides et 
dynamique des écosystèmes 

Il existe un chevauchement important 
entre ces catégories. En les utilisant, 
l'intention n'était pas de laisser penser 
que toutes les préoccupations peuvent 
être classées facilement dans l'une ou 
l'autre de ces çatégories, mais 
simplement de fournir un cadre pour la 

discussion . 

PROCESSUS GÉOCHIMIQUES 

Cycles du carbone et des éléments . ~ 
nutritifs, échanges et stockaee 

La productivité biologique des terres 
humides est déterminée essentiellement 
par le cycle des éléments nutritifs . Étant 
donné que .lâ disponibilité des éléments 
nutritifs peut modifier grandement la 
capacité des habitats de terres humides 
à répondre aux besoins des espèces 
végétales et animales, la compréhension 
du cycle des éléments nutritifs 
améliorera notré cômpréhension de la 
fonction et de la valeur, sur le plan de la 
biologie, des terres humidés . 

Au cours de ces discussions, on a mis un 
accent tout particulier sur le cycle du 
carbone en raison du rôle important que 
jouent les composés du carbone, .par le 
biais -de la chimie des oligo-éléments, 
dans le cycle global du carbone: Cet 
aspect des terres humides constitue 
également le pivot des études (Groupe 
de travail natibnal sur les terres humides 



1988, Mortsch 1990, Schiff . et Barrie 
1988) . , 

Parmi les besoins précis en information 
sur le cycle des éléments dans les terres 
humides, mentionnons les suivants : 

1. La taille et la source des puits de 
carbone dans les tourbières . On connait , 
mal le rôle des sources naturelles et des 
puits de gaz carboniques et des 
composés du carbone. On sait que les 
tourbières produisent et emmagasinent 
du dioxyde de carbone et du méthane 
(CO2 et CH4) (Mortsch 1990) . Ces gaz 
sont tous deux des «gaz à effet de serre» 
importants ; cependant, on ne connaît pas 
la quantité de chaque gaz contenue dans 
les tourbières. Il s'agit là d'une lacune 
très importante car les tourbières du 
Canada représentent une portion 
considérable de la superficie totale de 1a 
terre. 

2 . Les taux d'accuniiilation du 
carbone et des matières organiques dans 
la tourbe. Pour comprendre le rôlé des 
tourbières dans le milieu naturel, il 
importe non seulement de déterminer les 
quantités de composés du carboné 
contenus dans les tourbières, mais 
également d'accroître nos connaissances 
sur les mécanismes et les taux 
d'accumulation . 

3. Les processus associés aux cycles 
de l'azote, du phosphore et du soufre 
dans les terres humides. Comme pour 
les besoins en recherche numéros 1 et 2 
mentionnés ci-dessus, le cycle des 
éléments nutritifs est un facteur limitatif 
et , une composante des processus 
biologiques dans les terres humides. Il 
est crucial d'acquérir des connaissances 

sur ce cycle avant de pouvoir 
comprendre à fond le rôle des terres 
humides dans l'environnement . ~ Ce 
be soin se fait fortement sentir tant pour 
les terres humides d'eau douce du sud 
que pour les tourbièrés du nord. 

4. Le rôle joué par les matières 
organiques dans la production et le 
stockage du carbone, de l'azote, du 
phosphore et du sôufre . Il est clair que 
ce ,rôle est une composante des rôles 
énumérés ci-dessus, mais on le 
mentionne séparément en raison des 
quantités énormes de matières 
organiques emmagasinées dans les terres 
humidés.~ 

Mobilisation des métaux 

On sait que les terres humides peuvent 
jouer un rôle prépondérant dans le 
stockage des métaux ou leur libération 
dans les eaux de surface; toutefois, on rie 
connaît que' peu de détails sur la 
synergie des divers processus qui 
exercent une grande influence sur la 
chimie des eaux qui traversent les terres 
humides . Depuis les dernières années, 
la question des précipitations acides est 
un catalyseur pour la recherche dans ce 
domaine; mais notre compréhension des 
processus en cause reste principalement 
descriptive plutôt que prédictive . 

Les besoins précis en information que 
Yon a cernés portent sur les points 
suivants : 



5. Le rôle joué par les terres humides 
dans la mobilisation des oligo-éléments 
(métaux-traces) . Compte tenu de la 
toxicité relative de certains métaux (et de 
leur incidence éventuelle sur la salubrité 
de l'écosystème), il importe d'élargir 
notre compréhension du rôle que jouent 
les terres humides dans la dynamique 
qui régit les mouvements des métaux 
dans l'environnement . 

6. Le rôle joué par les terres humides 
dans le «tamponnage» des contaminants. 
Ce besoin en information est visiblement 
lié au besoin en recherche n° 5 ci-dessus, 
mais il fait ressôrtir davantage un aspect 
différent du processus. On pense que 
les terres humides auraient une valeur 
en raison de aeur capacité de retenir 
certains xnétaux pendant de longues 
périodes; toutefois, les données 
disponibles se contredisent quant à 
l'exactitude de cette évaluation 
relativement au potentiel de certaines 
terres humides (Jones et al . 1986; 
Anderson 1986) . 

7 . Les effets du pH sur la mobilité 
de métaux nuisibles liés à des complexes 
organiques . La chimie des métaux liés à 
des complexes organiques dans les terres 
humides est loin d'être simple. On sàit 
que la mobilité de certains métaux est 
modifiée en présence d'un pH faible, 
mais il est difficile de traduire en chiffres 
le rapport qui existe entre eux. 

PROCESSUS HYDROLOGIQUES ET 
HYDROMÉTÉOROLOGIQUES 

Dvnamictue hydroloQiQue interne 

Dans cet atelier, l'objectif était d'acquérir 
une meilleure connaissance de la 

fréquence et de l'ampleur des 
changements touchant la rétention 
hydrique dans les terres humides . On 
sait bién qué l'eau des terres . humides 
s'écoule lorsque le taux d'humidité est 
élevé, et que ces terres retiennent l'eau 
au . cours des périodes de sécheresse, 
rédtiisant ainsi l'écoulement (Woo et 
Valverde 1981, Taylor et Pierson 1984) . 
Cependant, il subsiste beaucoup de 
points à éclaircir concernant la 
dynamique temporelle et spatiale de la 
rétention d'eau dans les terres humides.~ 

De façon plus précise, on a déterminé 
des besoins en information sur les points 
suivants : 

8. La capacité de rétention hydrique 
des tourbières. Toutes les terres 
humides, et pas seulement les tourbières, 
peuvent jouer un rôle prépondérant dans 
la rétention de l'eau à l'intérieur des 
bassins hydrographiques qui les abritent . 
En fait, ce type de milieu revêt souvent 
une importance disproportionnée si l'on 
considère sa superficie par rapport à la 
superficie totale du bassin versant. Le 
besoin en recherche sur ce point est 
important, car les tourbières représentent 
environ 90 % de la superficie totale des 
terres humides au Canada; par 
conséquent, on perçoit davantage la 
nécessité de quantifiér la capacité de 
rétention hydrique des tourbières . 

9 . Le rôle du pergélisol dans les 
variations du régime d'écoulement. 
Étant donné que le pergélisol limite 
l'écoulement vertical de l'eau, il est 
probable que la capacité des terres 
humides nordiques de réduire les crues 
et de maintenir un débit minimal au 
cours des périodes sèches soit limitée . 



Toutefois; lé rôle précis que joue le 
pergélisol dans les variations du régime 
d'écoulement est mal connu . 

10. - Les changements saisonniers des 
nappes phréatiques dans les terres 
humides, surtout dans les petits bassins 
versants . Bien que l'on sache qu'en-
général les terres humides retiennent 
l'eau au cours des périodes de fort 
écoulement, et qu'elles libèrent cette eau 
en période sèche, nous devons accroître 
notre compréhension du sujet . Ces 
données sont particulièrement 
importantes en ce qui concerne les petits 
bassins versants, car c'est probablément 
dans ces systèmes que les effets liés à la 
présence de terres humides se font 
davantage sentir sur le plan de 
l'hydrologie . 

11. Les ef fets des changements 
sporadiques des niveaux phréatiques 
dans les tourbières. On connaît mal les 
effets des apports d'eau sporadiques sur 
les terres humides. Il faut savoir à quel 
rythme divers types de terres humides 
réagissent à de fortes précipitations ou à 
des sécheresses. 

12. Les ef fets des changements dans 
les nappes phréatiques selon le type de 
terres humides. Les principaux types de 
térres humides se distinguent par leur 
degré d'interaction avec les eaux 
souterraines; l'un des principaux aspects 
du continuum marais-tourbière 
oligotrophe est l'exposition à des eaux 
souterraines . Outre les rapports 
écologiques généraux, nous devons 
mieux connaître l'incidence de la nappe 
phréatique sur la dynamique des gaz, la 
productivité, le taux de décomposition et 
les propriétés des terres humides 
relativement à la rétention de l'eau. 

13. Les données hydrologiques à 
l'échelle régionale . Il existe un manque 
grave de données adéquates au chapit .re 
de l'hydrologie (par exemple des 
données hydrométriques) à l'échelle 
régionale, surtout dans le cas des petits 
bassins versants . Ce besoin en 
information est directement lié à ceux 
que l'on a mentionnés précédemment, 
mais il aborde le sujet sous un éclairage 
différent; en outre, il est probable qué de 
nombreux systèmes subissent l'influence 
des terres humides sur le plan de 
l'hydrologie . 

Liens hydrologiques avec les systèmes 
externes 

Il existe des liens hydrologiques entre les 
terres humides et l'atmosphère ainsi 
qu'avec les écosystèmes terrestres et 
aquatiques, et l'on a discuté des besoins 
en - information sur ces liens 
hydrôlogiques . 

Les besoins en information qui ont été 
précisés comprenrient les suivants : 

14. La détermination des terres 
humides qui remplissent des fonctions 
hydrologiques importantes. On doit 
déterminer, . à l'aide d'une méthode 
intégrée dans tout le Canada (certaines 
régions orientent leurs efforts en ce 
sens), quelles sont les terres humides qui 
possèdent une grande valeur sur le plan 
hydrologique. Étant donné que cet 
aspect pourrait s'avérer important au 
chapitre des térres humides, et que l'on 
devrait en tenir compte dans la gestion 
de ces terres, il importe de combler cette 
lacune en information. 



15. Les liens entre . les eaux 
souterraines et les eaux de surface. Ce 
besoin en information recoupe plusieurs 
besoins mentionnés précédemment. Il 
faut recueillir plus de données sur la 
dynamique des liens hydrologiques entre 
les différents types de terres humides et 
les eaux souterraines . Nous pourrons 
ainsi mieux saisir le rôle de ces terres 
relativement aux effets qu'elles 
produisent sur les eaux soizterraines, et 
la façon de gérer les terres humides en 
fonction de ce rôle . 

16. Le transport vertical de l'eau dans 
les tourbières. Ce besoin en informatiôn 
fait partie intégrante du précédent, mais 
on le mentionne séparément à cause de 
son importance . L'acrotelm (ou zone 
vadose) est la couche supérieure et la 
couche la plus activé d'une terre 
humide; c'est aussi celle qui donne lieu 
au plus grand nombre d'interactions 
avec l'atmosphère. Conséquemment à 
ces interactions atmosphériques, on . 
observe des fluctuations relativement 
considérables dans la température et 
l'humidité de cette zone . Les conditions 
de température et d'humidité de 
l'acrotelm sont interdépendantes et 
influent grandement sur. la . nappe 
phréatique . Elles ont également des 
effets sur lé taux de productiôn et de 
décomposition de la tourbe. En retour, 
la production et la décomposition de la 
tourbe influent énormément sur le type 
et la succession des terres humides. 
Ainsi, une meilleure compréhension du 
bilan énergétique de l'acrotelm, qui est 
tributaire de la température et de 
l'humidité, contribuerait à nous éclairer 
sur le rôle de la nappe phréatique . 

17. Le rôle de l'évapotranspiration 
dans les variations du bilan 
hydrologique. L'évapotranspiration est 
la compôsante la moins bien connue du 
bilan hydrologique des terres humides. 
Il faut accroître notre compréhension du 
rôle de l'évapotranspiration pour bien 
comprendre l'hydrologie des terres 
humides . 

18 . Le rôle des communautés 
végétales dans l'évapotranspiration . . On 
sait que les plantes libèrent de grandes 
quantités d'eau par transpiration au 
cours de la photosynthèse . Toutefois, on 
çonnaît mal le rôle précis joué par la 
transpiration des plantes dans les 
mécanismes qui régissent le bilan 
hydrologique des terres humides . 

19. La dynamique qui régit 
l'alimentation et l'écoulement dans les 
terres humides en f onction de la 
topographie. La topographie locale peut 
jouer un rôle - considérable dans la 
dynamique qui régit l'alimentation en 
eau et l'écoulement dans les terres 
humides. Par exemp.le, les terres isolées 
et surélevées peuvent réagir très 
différemment au cours de périodes de 
sécheresse comparativement aux térres 
basses (Boelter et Verry 1977) . 
Cependant, nous savons très peu de 
choses concernant l'influence de la 
topographie sur l'hydrologie des terres 
humides, . surtout à l'échelle régionale. 
Ce besoin en information est lié à 
plusieurs des besoins mentionnés dans la 
section précédente . 



INTERACTIONS DANS LES 
ÉCOSYSTÈMES 

Liens entre la géochimie et l'h dy rologie 

Parmi les processus géochimiques 
relatifs aux terres humides, y compris 
ceux dont traite la section précédente sur 
les «Processus géochimiques», il n'y en a 
qu'Lin petit nombré qui se produisent 
isolément des procéssus hydrologiques . 
De même, peu de processus 
hydrologiques ne subissent aucune 
influence des mécanismes géochimiques : 
La situation d'interdépendance entre ces 
processus s'exprime én termes de degré 
plütôt que de façon absolue. Les besoins 
en information présentés ci-dessous sont 
ceux qui sont davantage orientés 
(jusqu'à un certain point) sur les liens 
entre la géochimie et l'hydrologie 
comparativement aux autres besoins en 
informatiôn mentionnés précédemment . 

Parmi les besoins en information sur-les 
liens entre la géochimie et l'hydrologie, 
sont les suivants : , 

20. Les effets des variations du 
volume hydrique sur la qualité de l'eau. 
De façon intuitive, on peut s'imaginer de 
quelle façon la qualité d'ensemble de 
l'eau dans une terre humide est 
tributaire du volume d'eau dormante et 
d'eau vive. Par contre, les rap.ports 
quantitatifs entre ~ ces éléments sont 
complexes. Il serait particulièrement 
intéressant de connaître l'effet des 
variations dans le volume~hydrique sur 
la concentration des métaux, du carbone 
organique dissous et . des éléments 
nutritifs dans lès terres humides . 

21. Le rôle de l'hydrologie dans la 
rétention des substances organiques et 
des métaux. Comme nous l'avons déjà 
précisé, les divers processus qui, en se 
conjuguant, modifient considérablement 
la chimie des eaux qui , traversent les 
térres humides sont mal connus . Un 
certain nombre de données nous 
permettent d'affirmer que le rôle de 
l'hydrologie est important du point de 
vue qualitatif (Jones et al . 1986) ; pour 
l'instant, toutefois, il n'existe aucune 
preuve directe qui puisse servir à 
traduire en chiffres ce rôle dans la 
chimie des terres humides . (Voir 
également le besoin en recherche n° 20.) 

22 . Les rapports entre l'hydrologie et 
le pergélisol des tourbières . Au Canada, 
on retrouve du pergélisol sous-jacent 
dans beaucôup de tourbières du nord. 
Les rapports existant entre le climat et le 
pergélisol des tourbières ne sont connus, 
au mieux, qu'en termes qualitatifs . 

23. Les apports de carbone organique 
dissous (COD) dans la chimie des 
bassins. Les terres humides représentent 
une source importante de substances 
organiques pour les autres eaux de 
surface (Gorham et al . 1986) . Cependant, 
les travaux visant à prévoir les 
concentrations de COD dans les eaux de 
surface d'après la superficie de terres 
humides des bassins hydrographiques 
ont abouti . à des résultats variables 
(Kessel-Taylor 1985), ce qui semble 
indiquer que nos connaissances laissent 
à désirer en ce qui concerne les sources 
de COD dans les terres humides. On ne 
sait que peu de choses sur les apports 
relatifs en COD provenant des divers 
types de terres humides. 



Évolution des terres . humides 
et dynamique des écosystèmes 

Comparativement à la . plupart des 
besoins énumérés précédemment, les 
besoins en récherche et en information 
mentionnés ci-dessous sont de nature 
générale . Chaque besoin renferme de 
nombreux éléments qui pourraient faire 
l'objet de recherches distinctes . On ne 
pourra répondre_ à ces besoins généraux 
que par des efforts de recherche intégrés 
et soutenus . 

Les besoins en recherche et en 
information que l'on a déterminés 
portent sur les aspects suivants : 

24. Le rôle des terres humides dans la 
dynamique à long terme des 
écosystèmes. À long terme, les 
écosystèmes évoluent en fonction de 
forces allogéniques (externes), comme les 
changements géologiques et climatiques, 

et de forces autogéniques (internes) 
découlant des activités des éléments 
vivants de l'écosystème . Il nous reste 
beaucôüp à apprendre concernant la 
façon dont les terres humides changent 
sur de longues périodes, et sur le rôle 
qu'elles jouent dans les variations 
observées dans les écosystèmes terrestres 
et aquatiques . 

25. La dynamique des terres humides 
dans le cadre des écosystèmes terrestres 
et aquatiques. Ce besoin est axé sur le 
lien qui existe entre les terres humides et 
les écosystèmes environnants (comme 
pour le besoin en recherche n° 24, 
ci-dessus), mais il s'inscrit dans le cadre 
des rapports actuels au lieu d'être axé 
sur les variations à long terme. . 



LE,S EFFETS DES 
CTIVITts 

HUMAINES 
Dans certaines régions du Canada, les 
terres humides disparaissent à un 
rythme alarmant à cause des activités 
humaines (Environnement Canada 1986, 
Rubec et al . 1988). Jusqu'à présent, les 
effets subis par les terres humides 
découlent surtout du drainage ou du 
remplissage pour les besoins de 
l'agriculture, de la foresterie et de 
l'expansion urbaine. Depuis les deux 
dernières décennies, le secteur public et 
le secteur privé expriment leur 
préoccupation relativement à la pollution 
atmosphérique et aux changements 
climatiques; qui contribuent aussi à la 
perte de terres 
humides . 

La présente section traite des besbins en 
information sur les processus 
géochimiques et hydrologiques 
auxquels il faut répondre si l'on veut 
mieux comprendré les effets des activités 
anthropiques ,sur les terres humides . 
Ces informations sont essentielles à 
l'élaboration de mesures de 
compensation efficaces . Les besoins en 
information définis au cours de l'atelier 
se classent en trois catégories énumérées 

ci-dessous : 

. 

les changements climatiqûes 
planétaires ; 
la pollution atmosphérique ; 
l'utilisation des terres . 

CHANGEMENTS CLIMATIQUES 
PLANÉTAIRES 

Au cours du siècle qui vient, on s'attend 
à ce que les concentrations croissantes de 
gaz à effet radiatif direct (par exemple le 
C02 et le CH4) dans la basse atmosphère 
modifient les conditions -de température 
de l'air et de précipitations en Amérique 
du Nord (Bolin et al . 1986, Jaeger 1988) . 
Au centre du pays, par exemple, on 
pense que les étés seront plus secs et 
plus chauds, et les hivers plus humides 
(Kellog et Zhao 1988) . On peut 
difficilement prévoir et atténuer les effets 
éventuels des changements climatiques 
sur les terres humides du Canada car 
l'influence du climat saisonnier et annuel 
sur la structure et la fonction des terres 
humides n'est pas bien comprise. 
Cependant, divers modèles prévoient 

10 



des changements importants dans des 
biomes comme le centre des Prairies, 
changements qui pourraient avoir de 
graves réper;cussions sur les terres 
humides (Rizzo et Wiken, sous presse) . 

Les variables climatiques importantes (en 
ce qui a trait aux effets des chângements 
climatiques sur les terres humides) sont 
la température de l'air, les précipitations, 
le COZ atmosphérique, l'ozone 
atmosphérique et les effets des 
ultraviolets (rayons UVB) . 

La recherche nécessaire à une meilleure 
compréhension des effets des 
changements climatiques sur les aspects 
géochimiques et hydrologiques des 
terres humides doit portèr sur les points 
suivants : 

26. Les effets des fluctuations de la 
nappe phréatique sur .la fonction et 
l'intégrité des terres humides. La nappe 
phréatiqize est souvent la variable la plus 
importante qui régit la fonction et la 
répartition des terres humides . Le dégré 
de contact avec la surface de saturation 
détermine le type de terre humide, 
l'influence des terres humides sur 
l'hydrologie locale du bassin versant et 
la qualité de l'eau . 

Les changements prévus dans les 
températures saisonnière et annuelle de 
l'air . (environ + 4;0 °C dans une 
atmosphère dont la concentration de COZ 
a doublé) et les variations régionales 
dans les précipitations modifieront les 
nappes phréatiques locales et, par 
conséquent, la disponibilité des eaux 
souterraines .pour les terres humides. 
Certaines données empiriques indiquent 
que la profondeur de la nappe 

phréatique correspond à la moyenne 
annuelle des . précipitations . (Regier et 
Meisner 1990) . Il est donc évident 
qu'une compréhension approfondie du 
rôle que joue la nappe phréatique dans 
les processus caractéristiqués des terres 
humides.est importante du point de vue 
des changements climatiques . Il faut 
mener des études pour éclaircir les effets 
de la nappe phréatique sur la 
dynamique des gaz, la productivité et le 
taux de décomposition dans les terres 
humides ainsi que sur les . propriétés de 
rétention hydrique de ces terres . 

27. L'interaction de la température et 
de l'humidité dans la zone non saturée 
(acrotelm) des terres humides. Une 
meilleure compréhension des 
interactions entre la température et 
l'humidité (ou bilan énergétique) de 
l'acrotelm contribuerait à la connaissance 
du rôle de la nappe phréatique dans la 
fonction des terres humides. Il importe 
d'accroître nos connaissances en ce 
domaine pour comprendre les effets des 
~changements climatiques sur les terres 
humides. (Voir également le besoin en 
recherche n° 16 ci-dessus .) 

28. L'ef fet des changements de volume 
de l'eau présente dans une terre humide, 
ou qui traverse une terre humide, sur la 
qualité de l'eau de ce milieu. 
Intuitivement, on comprend que des 
changements dans le volume de l'eau 
dormante, ou dans l'écoulement de l'eau, 
devraient modifier la qualité de l'eau 
d'un milieu humide. Cependant, il faut 
pousser la rechérche pour mieux 
connaître les , rapports entre le volume 
hydrique et la qualité de l'eau des terres 
humides et la vulnérabilité des divers 
types de terres humides aux . 
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changements dans la qualité de l'eau par 
le biais de l'hydrologie . On doit 
s'attarder particulièrement sur l'effet des 
changements du volume hydrique sur la 
concentration des métaux, du carbone 
organique dissous (COD) et des 
éléments nutritifs. Il faut également 
faire des recherches pour déterminer 
l'importance de l'aération pour la zone 
de racinement. 

29. Les effets de la fonte , du 
pergélisol. On s'attend à ce que 
l'accroissement prévu des températures 
de surface dans un climat «réchauffé» 
soit à som maximum sous de hautes 
latitudes en raison de l'effet de 
rétroaction positive de l'albédo rédtiit 
(Bolin et al . 1986). Étant donné que la 
température des eaux souterraines suit la 
température annuelle moyenne (Meisner 
et al . ~ 1988), un climat plus chaud 
pourrait être à l'origine de réductions 
importantes du pergélisol . On connaît 
mal l'effet produit sur les terres humides 
et l'hydrologie locale par la libération 
d'eaux souterraines gelées (par exemple, 
est-ce que de :nouvelles terres humides 
seront créées, y aura-t-il un 
agrandissement des terres humides 
actuelles, ou est-ce que l'érosion dans le 
thermokarst entraînera un écoulement 
des eaux souterraines libérées hors des 
terres humides, provoquant ainsi une 
perte nette d'humidité?) . Parallèlement 
aux changements dans le pergélisol 
existe la possibilité de variations dans le 
régime hydrologique local . Les effets 
éventuels de changements à grande 
échelle dans le pergélisol par suite de 
changements climatiques doivent faire 
l'objet de recherches plus poussées . 

Les travaux de recherche doivent 
également porter sur un autre effet 
possible de la fonte du pergélisol . Dans 
certaines zones, le pergélisol contient des 
cristaux d'eau et de méthane appelés 
clathrates (MacDonald 1989). La 
quantité de méthane contenu dans ces 
cristaux est de l'ordre des gigatonnes . 
La libération dans l'atmosphère d'une 
telle quantité de méthane causerait un 
effet de rétroaction positive sur «l'effet 
de serre» et pourrait agir sur les terres 
humides en raison du rôle important que 
cé gaz joue dans la dynamique des 
milieux humides (Moore 1991) . 

30. L'influence du COZ atmosphériqùe, 
de la température et de l'humidité sur la 
croissance. On s'attend à ce que les 
changements prévus, à l'échelle 
régionale, dans les températures de l'air 
et le régime des précipitations à cause 
d'un taux doublé de COZ atmosphérique 
influent sur la croissance et, en bout de 
ligne, sur la répartition des terres 
humides. La témpérature de l'air, les 
précipitations et le COZ atmosphérique 
joueraient un rôle clé dans la croissance 
et la productivité des terres humides; 
toutefôis, on sait peu de choses sur les 
mécanismes qui régissent les interactions 
entre ces variables et les terres humides. 
En plus de leur effet. sur la qualité de 
l'eâu et l'hydrologie des bassins, les 
terres humides fournissent également 
des habitats importants pour la faune 
terrestre et aquatique (Prince et D'Itri 
1985, Rubec et al . 1988). Les 
changements survenant dans la 
croissance et la productivité des terres 
humides par suite des changements 
climatiques auront sans aucun doute des 
répercussions sur les populations 
fauniques qui sont tributaires de ces 
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milieux pour .leur habitat . On doit 
pousser la recherche pour déterminer les 
mécanismes par lesquels ces variables 
réussissent à exercer une influence sur la 
croissance et la répartition des terres 
humides, ainsi que sur la faune qui en 
dépend . 

31. Ef fets des changements dans la 
fréquence et l'intensité des incendies. On 
prévoit que les changements régionaux 
dans les précipitations et les 
températures saisonnières de l'air (à 
cause des changements clirnatiques) 
augmenteront de façon considérable la 
fréquence et l'ampleur des incendies de 
forêt et de prairie dans la zone de la 
forêt boréale du Canada (Harrington 
1989). On sait relativement peu de 
choses sur lé rôle des désastres naturels 
causés par le feu dans la fonction des 
terres humides. Est-ce que les terrés 
humides ont besoin de çes phénomènes 
périodiques? Est-ce que les divers types 
de terres humides tolèrent également les 
changements dans la fréquence des 
incendies? Il faut mener des recherches 
plus poussées sur le rôle des incendies 
dans les terres humides pour mieux 
comprendre les changements climatiques 
et s'y préparer : Les études sur lés effets 
d'incendies survenus dans le passé sur 
les terres humides au Canada nous 
donnèraient un aperçu de la 
vulnérabilité des _ terres humides 
relativement aux incendies. 

32. La capacité d'adaptation des 
terres humides aux changements 
climatiques . Les terres humides, cômme 
d'autres systèmes écologiques, évoluent 
dans un milieu physique dynamique . A 
l'heure actuelle, on pense que les terres 
humides, surtout celles qui longent les 

rivages, sont tributaires de fluctizations 
saisonnières relativement importantes 
dans la température et la disponibilité de 
l'eau pour maintenir leur diversité 
structurale irihérente (Keddy et Reznicek 
1986) . On pense , également que la 
répartition régionale des terres humides 
est régie par le climat, mais il est difficile 
de prévoir par quels mécanismes les 
changements climatiques exerceront une 
influence sur les terres humides. Divers 
types de,terres humides (par exemple les 
tourbièrés oligotrophes, ou bogs, et les 
tourbières minérotrophes, ou fens) 
diffèrent sur le plan des réâctions ou de 
la vulnérabilité aux changements 
permanents dans les températures et 
l'humidité, qui se produisent à grande 
échelle . Nos connaissances comportent 
une lacune importante en ce qui a trait 
aux effets des changements climatiques, 
pour chaque endroit, sur la succession 
naturelle du fen au bog. Est-ce que les 
changements climatiques seront trop 
rapides pour que l'intégrité des 
écosystèmes soit assurée? 

POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE 

Le transport local et à grande distance 
des polluants âtmosphériques est l'un 
des éléments des changements 
environnementaux planétaires qui 
auraient des répercussions sur les terres 
humides du Canada . Le dépôt d'oxydes-
de soufre et d'azote, de métaux et de 
contaminants organiques comme les 
insecticides présente un intérêt 
particulier : 

Les questions soulevées relativement à la 
pollution atmosphérique sont à la base 
des besoins en recherche . suivants 

13 



33. Les ef fets des dépôts d'azote sur 
la rétention et la libération d'azote par 
les terres humides . On ne connaît que 
peu de détails relativement aux effets 
des concentrations élevées d'azote 
atmosphérique sur les terres humides. Il 
faudrait accorder une attention 
particulière aux effets éventuels de 
l'azote sur l'acidification et 
l'eutrophisation des terres humides. 
Étant donné que l'azote est l'un des 
principaux éléments nutritifs ayant ,un 
effet . limitatif sur la croissance . des 
plantes, les répercussions de 
l'accroissement anthropique de sa 
disponibilité pour la flore des terres 
humides doivent faire l'objet de 
recherches. 

34. L'évolution à . long terme des 
sulfates, des métaux et des composés 
organiques dans les terres humides. Les . 
terres humides servent de puits pour les 
métaux et les substances organiques 
aéroportés . Toutefois, on connaît mal le 
sort des dépôts de sulfates, des ions 
hydrogène associés, des métaux et des 
substances organiques ainsi que leurs 
effets sur les divérs types de terres 
humides. L'interaction de ces substances 
avec le carbon organique dissous (COD) 
des terres humides nécessite également 
des travaux de recherche. Pâr exemple, 
la libération périodique de soufre au 
printemps ou par suite de précipitâtions 
abondantes contribuerait à des 
réductions sporadiques du pH dans les 
eaux dé surface en aval. A leur tour, ces 
conditions d'acidification locales 
modifieraient les concentrations de COD 
et de métaux dans les terres humides. . 

On doit orienter les recherches sur de 
nombreux points pour mieux 

cômprendre les effets du transport à 
distance des polluants atmosphériques 
sur les terres humides . , Par exemple, 
quel est, le rôle de la phase solide 
(tourbe) dans la rétention de ces 
polluants par absorption ou par 
chélation? ~ Est-ce que le COD stimule la 
libération de ces substances contenues 
dans . les terres humides? Est-ce que la 
qualité du COD des terres humides est 
modifiée par suite de l'apport de ces 
polluants? , 

35. L'effet de l'hydrologie des terres 
humides sur le stockage des polluants 
atmosphériques. . Outre les effets 
produits sur les terres humides par les 
métaux et les substances organiques 
aéroportés, on doit examiner les effets de 
l'hydrologie des terres humides sur le 
sort de ces substances . On marique de 
données sur la façon dorit l'hydrologie 
des divers types de terres humides 
exerce une influence sur l'activité et la 
rétention de ces polluants . Il faut mener 
d'autres travaux de recherche pour 
déterminer le rôle des terres humides 
dans les mécanismes de rétention et de 
libération des dépôts de côntaminants . 

36. Les ef fets des précipitations 
acides sur la fonction des terres humides 
et la qualité de l'eau. Il est probable 
que les variations de pH dues aux 
précipitations acides nuisent à la 
fonction et à la qualité de l'eau des 
terres humides (Gorham et al . 1984) . 
Lorsque le pH des eaux de surface est 
bas, il se produit une mobilisation des 
métaux, qui sont extraits de la solution . 
On pense que les précipitations acides 
provoquent la libération des métaux et 
d'autres substances (qui font 
normalement partie de liaisons à un pH 
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plus élevé) dans les eaux de surface . La 
libération de métaux nuisibles comme 
l'aluminium présente un intérêt 
particulier. La tourbe elle-même ne 
contient que de petites quantités 
d'aluminium (seulement ce qui est 
transporté par l'air ou par l'eau) ; 
cependant,. on se préoccupe de la 
possibilité que l'eau potable issue de 
zones à haute concentration de terres 
humides soit contaminée par suite de la 
libération accélérée de substances 
nuisibles provenant des terres humides. 
Les précipitations acides peuvent 
également avoir une incidence sur le 
carbone organique dissous, ce qui 
pourrait altérer les fonctions des terres 
humides . On doit faire davantage dë 
rechérche fondamentale pour mieux 
comprendre les propriétés relatives à 
l'équilibre acide-base des terres humides, 
la question des contaminants des eaux 
de surface et le rôle du COD. 

On possède peu de données sur la 
vulnérabilité relative dès divers types de 
terres humides aux précipitatiôns acides 
(Kessel-Taylor et Anderson, 1987) . La 
vulnérabilité des tourbières 
minérotrophes (fens) pauvres présente 
un intérêt particulier (Gorham et al . 
1987) . Il est donc nécessaire 
d'entreprendre des études d'évaluation 
de la vulnérabilité de tous les types de 
terres humides aux précipitations acides . 

ACTIVITÉS RELATIVES À 
L'UTILISATION DES TERRES 

La troisième catégôrie importante 
d'activités humaines comprend les 
activités qui touchent directement les 
terres humides, entre autres les activités 
relatives à l'agriculture, à la foresterie, à 

l'industrie, à l'urbanisation et à la 
construction de routes . Bien que la 
présente section traite surtout des effets 
de l'âetïvité humaine sur la géochimie et 
l'hydrologie des terres humides, on y fait , 
également le lien entre les effets 
physiques et chimiques et les habitats 
fauniques terrestres et aquatiques . Nous 
nous intéressons aux effets directs des 
activités relatives à l'utilisation des terres 
sur les terres humides ainsi qu'aux effets 
indirects des terres humides rnodifiées 
sur les régions adjacentes et celles qui 
sont situées en aval . 

Au . Canada, les activités courantes 
d'utilisation des terres qui touchent les 
terres humides comprennent : 

le développement agricole 
- pratiques de drainage 
- défrichage 
- exploitation saisonnière 
- utilisation d'engrais 
- l'expansion urbaine 
- construction industrielle et 

résidentielle 

. 
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- élimination des matériaux de 
remblai 
- effluent industriel 

la récolte 
- exploitation cie la tourbe à des 
fins horticoles . 
- exploitatiôn forestière des 
tourbières et des feuillus 

les retenues 
- inondation des réservoirs 
hydroélectriques 
- drainage et inondation des 
couloirs fluviaux 

le brûlage dirigé 
la construction de routes 

- régions agricoles rurales 
- corridors routiers importants 



Les besoins en matière de recherche et 
d'information touchent principalement 

37. Les ef fets sur la nappe phréatique. 
Des études régionales à long terme sur 
les effets de l'utilisation des terres sur 
l'hydrologie et la qualité des eaux de : 
surface sont nécessaires . Ces recherches 
permettront de recueillir des données 
utiles à l'élaboration de stratégies 
d'atténuation pour le développement 
futur dans les régions non touchées . Les 
activités relatives au remplissage et au 
drainage des régiorts de terres humides 
ét lés effets du défrichage présentent un 
intérêt particulier . On pense que ces 
activités ont une incidence profonde sur 
l'hydrologie et la qualité de l'eau des 
terres humides. 

Les changements relatifs à la 
disponibilité de l'eau et à l'hydrologie 
locâle influent si.ir la qualité des eaux de 
surface dans les terres humides et en 
aval de celles-ci . Les terres humides 
peuvent servir de lieu d'alimentatiôn, de 
lieu d'émergence, ou les deux, pour les 
nappes phréatiques d'urie région ; par 
conséquent, les facteurs qui modifient 
l'hydrologie et la qualité des eaux de 
surface des terres humides peuvent 
également avoir une incidence sur la 
qualité de l'eau et les niveaux de la 
nappe phréatique . De même, les terres 
humides dépendent de la qualité de 
l'eau et du niveau de la nappe 
phréatique; par conséquent, les activités 
d'utilisation des terres qui agissent sur la 
nappe phréatique dans les régions de 
hautes terres peuvent également avoir 
des répercussions sur les terres humides 
des régions situées en aval en raison de 
leurs effets sur les eaux de surface et la 
nappe phréatique . Les ressources en eau 

dans les zones inférieures du bassin 
peuvent être altérées par les 
changements permanents survenus dans 
l'hydrologie du bassin supérieur . Les 
modifications dans l'hydrologie du 
bassin influent sur l'ampleur et la 
fréquence des inondations dans la partie 
inférieure du bassin, ainsi que sur la 
quantité d'eau disponible pour 
l'alimentation pendant les périodes 
sèches : 

38 . Les effets cumulatifs sur les 
ressources fauniques. Les activités 
relatives à l'utilisation des terres qui 
modifient les caractéristiques physiques 
des régions de terres humides touchent 
directement les ressources fauniques 
dont le cycle de vie dépend en totalité 
ou en partie des terres humides. Les . 
oiseaux aquatiques et les ressources 
halieutiques, ainsi que certains animaux 
à fourrure, sont particulièrement 
vulnérables à la perte ou à la 
dégradation des habitats de terres 
humides. Les effets des activités 
touchant l'utilisation des terres sur la 
structure et la répartition des terres 
humides sont relativement faciles à 
observer par comparai son à leurs effets 
indirects sur la faune . 

Les terres humides, surtout celles qui 
sont situées le long des rivages, font 
partie intégrante de la structure des 
communautés aquatiques . On les 
considère comme étant des pivots de 
l'organisation écologique pour les 
peuplements de poissons (Steedman et 
Regier 1987). Les espèces fauniques 
terrestres et aquatiques utilisent lés 
terres humides pour se reproduire, 
élever leurs jeunes, s'alimenter et se 
protéger . Ce n'est que récemment que 
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l'on a constaté les changements 
permanents dans la structure des 
communautés aquatiques provoqués par 
la perte de terres humides au cours des 
décennies. Les zones de terres humidés 
comprennent également l'écotône, 
d'importance vitale, qui relie les milieux 
aquatique et terrestre . Ces zones 
exercent une âction profonde, bien 
qu'encore mal comprise, sur la résilience 
et la salubrité des écosystèmés. 

39. Les ef fets à long terme, du 
développement agricole . Il faut effectuer 
des études afin de déterminer les effets 
du développement agricole sur les terres 
humides des Prairies (principalement ses 
effets sur la structure et la répartition 
des cuvettes des Prairies et de la faune 
qui en dépend). Il faut également faire 
des études pour évaluer la résilience de 
ces écosystèmes aux différentes activités 
agricoles saisonnières comme la 
fertilisatio .n, le labourage, 
l'ensemencement et la récolte . 

40. Les ef fets du ruissellement 
urbain sur les terres humides. Les terres 
humides sont souvent utilisées comme 
zones de drainâge pour les points de 
rejet des collecteurs pluviaux, surtout 
dans lés régions où I'on trouve un centre 
urbain adjacent à une rivière ou à un lac 
important. On devra effectuer des 
étudés afin de déterminer le sort des 
contaminants provenant du 
ruissellement urbain et leurs effets sur 
les terres humides et la faune. 

41. L'ef ficacité des politiques axées sur 
le principe «aucune perte nette» . 
Certaines politiqLies actuelles (p . ex . la 
Politique de gestion de l'habitat du poisson 
du ministère des Pêches et des Océans, 

1986) obligent les promoteurs à 
remplacer tout habitat faunique détruit 
par un projet de développement, de 
façon à ce qu'il ne se produise «aucune 
erte nette de la capacité productrice de 
l'habitat» . Cet habitat peut être 
reconstruit au même endroit ou ailleurs . 
L'efficacité de ce type de politique dans 
le cas des terres humidés et des habitats 
fauniques doit faire l'objet de recherches . 
Une surveillance ,à long terme après la 
réalisation du projet s'impose en vue de 
déterminer si l'on peut vraiment 
remplacer «un habitat par un habitat 
semblable» situé à un autre endroit . Les 
chercheurs doivent étiudier le rôle que 
jouent les politiques visant l'application 
du principe «aucune perte nette des 
fonctions des terres humides» 
(par exemple la Politique fédérale sur la 
conservation des terres humides, adoptée en 
1991) dans l'atténuation des 
conséquences des décisions relatives aux 
projets de développement et à 
l'utilisation des ressources naturelles . 

Un remplacemént adéquat est très 
improbable dans le cas des tourbières 
créées suivant un processus complexe de 
succession s'échelonnant sur des milliers 
d'annéés, surtout aux endroits où des 
interactions délicates entre la végétation 
et l'hydrologie ont sculpté le paysage en 
profondeur (consulter : Glaser et al . 1981, 
Janssens et al . sous présse). 
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LES B,IT'. 
TERRES 

Les terres humides sont différentes des 
écosystèmes . aquatiques et des hautes 
terres qui les entourent : Elles 
fournissent un habitat . essen.tiel à de 
nombreuses espèces de plantes, 
d'invertébrés et de vertébrés (Groupe de 
travail national sur les terres humides 
1988, Gorham 1990) . En matière de 
recherche et d'information, les 
participants à cet atelier ont déterminé 
quatre domaines susceptibles de fournir 
des données importantes pour la gestion 
des habitats de terres humides : 

. 

la dynamique écologique, 
les facteurs limitatifs touchant la 
répartition des organismes, 
les interactions entre les terres 
humides et les autres habitats, 
la régénération et la conservation 
des terres humides. 

Chacuri de ces domaines de recherche et 
d'information est étudié ci-dessous . 

7',S DE. 
HUMIDE,D 

DYNAMIQUE ÉCOLOGIQUE 

. 

On a analysé surtout les processus qui 
influent sur l'état des habitats de terres 
humides et la capacité de ces milieux à 
fournir des habitats à la faune. Les 
points étudiés sont les sizivants : 

les cycles du carbone, de l'azote, 
du phosphore et du soufre; 
la dynamique des populations 
végétales et animales qui régit la 
biodiversité (en particulier, la 
dynamique des invertébrés); 
la réaction de la faune aux 
modifications hydrologiques et 
aux autres changements de 
l'habitat de terres humides. 

Cycles du carbone,__del'azote, du 
phosphore et du soufre 

Lés cycles des éléments déterminent la 
structure des habitats de terres humides . 
Ils constituent des facteurs importants 
pour la croissance et la stabilité des 
populations de plantes, d'invertébrés et 
de vertébrés . Cette étude est axée sur 
ces caractéristiques des cycles des 
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éléments et traite également de 
l'influence indirecte de ces cycles sur-le 
taux d'accumulation de la tourbe et des 
effets subséquents sur la structure des 
habitats de terres humides : 

Les recherches pôrtant sur les processus 
relatifs aux cycles visent à : 

42. Déterminer les relations entre les 
cycles du carbone, de l'azote, du 
phosphore et du soufre et le succès des 
populations de plantes, d'invertébrés et 
de vertébrés . Il existe un besoin pressant 
d'étudier -plus en détail les processus 
sous-jacents aux cycles du carbone, de 
l'azote, du phosphore et du soufre dans 
les terres humides du Canada . Ce 
besoin se fait particulièrement sentir 
dans le cas dés terres humides d'eaux 
douces du sud et des tourbières du 
nord. Les études dans ce domaine 
devraient comportér une recherche sur 
les principaux processus sôuterrains 
mettant en jeti les activités microbiennes 
qui influent sur les processus en cause 
dans les cycles des éléments . 

Il , est également évident qu'il , faut 
déterminer le rôle des cycles des 
éléments dans la dynamique des 
populations fauniques des terres 
humides. La qualité de l'habitat, qui se 
traduit par sa capacité à fournir les 
conditions essentielles à la survie des 
végétaux, des invertébrés et des 
vertébrés, est étroitement liée aux cycles 
des éléments . Les deux premiers types 
de populations constituant une source de 
nourriture pour de nombreuses espèces 
fauniques du groupe des vertébrés, le 
succès de ces espèces-proies est vital. 
Une meilleure compréhension des cycles 
des éléments permettra aux chercheurs 

d'établir la relation qui existe entre .la 
biodiversité des terres humides et les 
processus en jeu dans les cycles des 
élément's. 

43. Déterminer le mécanisme par, lequel, 
à l'intérieur du cycle du carbone, le taux 
d'accumulation de la tourbe influe sur la 
structure de l'habitat. On sait que le 
cycle du carbone constitue un élément 
important dans la productiôn de la 
tourbe . La tourbe étant un facteur 
important dans la définition de la 
structure des habitats de terres humides, 
le rôle du cycle du carbone dans la 
crôissance et l'accumulation de la tourbe 
doit faire l'objet d'études plus poussées. 

D namique des populations vé getales 
et animales 

Les discussions ont porté sur la manière 
dont la faune utilise les habitats de terres 
humides et la façon dont l'utilisation de 
l'habitat par une espèce influe sur son 
utilisation par une autre espèce . En 
outre, , le rôle des invertébrés dans la 
chaîne alimentaire des terres humides 
couvre un domaine caractérisé par des 
lacunes importantes en matière de 
données . 

Les domaines de recherche particuliers 
qui ont été déterminés sont les suivants : 

44: Établir la relation entre les 
caractéristiques des terres humides ei la 
faune et déterminer les préférences de 
chaque espèce par rapport aux divers 
types de terres humides . Les résultats 
des études concernant le besoin en 
recherche présenté au numéro 42 
permettront de connaître les 
espèces-proies présentes dans un habitat 
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particulier de terres humides . Ces 
données pourront alors servir à 
déterminer les espèces prédatrices qui 
devraient également être présentes dans 
cet habitat de terres humides. De plus, 
la structure des terres humides, 
exprimée en fonction de leur taille, de la 
couverture végétale et de la quantité de 
tourbe, aura une influence directe sur les 
espèces fauniques présentes . 

45. Définir les interactions entre les 
diverses espèces fauniques. Il faut 
effectuer des recherches en vue de 
documenter et de décrire la chaîne 
alimentaire dans les terres humides, et 
surtout, afin de détermirier pourquoi 
certaines espèces sont dominantes dans 
des types particuliers de terres humides, 
pourquoi certaines espèces sont 
transitoires dans des types de terres 
humides bien déterminés et pourquoi 
des espèces rares et des espèces 
menacées ne se trouvent que , dans 
certains types de terres humides. 

46. Étudier les interactions qui existent 
entre les invertébrés et les prédateurs 
ainsi qu'entre les invertebrés et les 
processus liés à la géochimie et au debit 
dans les terres humides. Les invertébrés 
se situent à la base de la chaîne 
alimentaire et constituent de ce fait une 
source de nourriture extrêmement 
importante. La diversité des invertébrés 
dans une terre humide engendre donc 
une grande diversité de prédateurs dans 
les habitats qu'elle contient. Les 
invertébrés sont en relation étroite avec 
la chimie végétale et les régimes de débit 
des terres humides, et ils réagissent aux 
perturbations qui modifient ces facteurs . 
C'est pourquoi ils servént de bio-
indicateurs des perturbations qui 

surviennent dans une terre humide . 
Une fois que les besoins en recherche et 
en information relatifs aux processus . 
âyant trait à la géochimie et au débit 
seront comblés, nous disposerons de 
données permettant de déterminer les 
processus en jeu dans les terres humides, 
qui sont liés à la dynamique des 
populations d'invertébrés . 

Réaction de la faune aux modifications 
hydroloQiques et aux autres 
changements de l'habitat 

La perturbation des terres humides peut 
engendrer de nombreux changements 
dans la dynamique des systèmes, 
notamment : des modifications de la 
composition spécifique; une altération ou 
une perte de structure ou de fonction ; 
une déstabilisation des interactions avec 
d'autres écosystèmes dans la biosphère 
(Gorham 1990). Dans tous les cas, la 
perturbation peut provenir de sources 
naturelles ou anthropiques, bien que les 
changements d'origine anthropique aient 
souvent des répercussions plus graves . 

À mesure que les perturbations directes 
d'origine humaine augméntent 
(par exemple le drainage, l'endiguement, 
les aménagements hydro-électriques, la 
pollution, la foresterie, l'agriculture) et 
que les perturbatiôns naturelles 
deviennent plus difficiles à prévoir à 
cause des . effets indirects des activités 
humaines (par exemple le réchauffement 
du globe, les interactions chimiques 
résultant des sources de pollution), il 
devient indispensable de comprendre les 
effets qui découlent de la pérturbation 
des terres humides . 

20 



Avant de pouvoir gérer les terres 
humides en fonction de scénarios 
comportant des perturbations, il faut : 

47. Comprendre le mécanisme de 
réactiort des dif férentes espèces fauniques 
aux changements qui se produisent à 
divers niveaux dans les terres humides. 
Cette question vaste et complexe doit 
englober les altérations des différents 
éléments de l'habitat (par exemple des 
changements dans la structure de la 
végétation, les sources de nourriture et le 
pH) à l'échelle moléculaire et jusqu'au 
niveau de la structure écosystémique. 
La connaissance du . mécanisme de 
réaction de diverses espèces fauniques à 
la perturbation de différentes 
caractéristiques de l'habitat, à divers 
niveaux de complexité, permettra aux 
gestionnairés de prévoir les effets des 
régimes de perturbation dans les terres 
humides . 

48. Étudier également les intéractions 
indirectes . Sans toucher directement une 
espèce prédatrice, une perturbation peut 
produire un effet indirect sur cette 
espèce en exerçant des pressions sur la 
proie dont elle se nourrit : Il faudrait 
documenter ces associations dynamiques 
de la chaîne alimentaire . 

FACTEURS LIMITATIFS TOUCHANT 
LA RÉPARTITION DES 
ORGANISMES 

Les discussions sur les facteurs qui 
limitent la répartition des organismes ont 
également porté sur ceux qui limitent 
leur abondance et leur productivité . Ces 
facteurs limitatifs sont les suivants : 

" précipitations et température; 

" éléments nutritifs ; 
équilibre acide-base et salinité ; 
hydrologie; 
iriteractions interspécifiques et 
superficie des terres humides . 

Précipitation et température 

Bien que les espèces fauniques soient 
adaptées aux variations «normales» des 
conditions atmosphériques, ellés péuvent 
être vulnérables aux phénomènes 
extrêmes qui entraînent des 
perturbations inhabituellés dans les 
processus caractéristiques de l'habitat. Il 
faut effectuer des recherches visant à : 

49. Déterminer comment les phénomènes 
atmosphériques rendent les habitats de 
terres humides inadéquats ou limitatifs 
pour les espèces fauniques. Les 
phénomènes atmosphériques peuvent 
limiter la qualité d'un habitat pour une 
espèce donnée et, par conséquent, la 
répartition ; l'abondance et la 
productivité de la faune . L'effet d'une 
altération de l'habitat pour une espèce 
donnée dépend de - la tolérance 
particulière de cette espèce aux 
changements qui surviennent dans 
l'habitat. Les facteurs climatiques qui 
limitent la qualité de l'habitat sont les 
suivants : 

le temps de 
accumulée; 

séjour de la .neige 

" la quantité de lumière solaire 
reçue; 

" la longueur de la saison de 
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croissance; 
la variation entre les températures 
diurnes maximale et minimale . 



Des études devraient porter sur les 
raisons qui rendent un habitat non 
propice pour les espèces vi.ilnérables 
après un événement atmosphérique 
important. 

Éléments nutritifs 

La survie des plantes et des invertébrés 
dépend de la disponibilité des éléments 
nutritifs nécessaires : Il faut donc 
entréprendre des études afin de 
déterminer : 

50. Les besoins minimaux en éléments 
nutritifs pour des espèces données de 
plantes et d'invertébrés dans divers 
types de terres hûmides. Étant donné 
que la disponibilité des éléments 
nutritifs a une incidence sur la santé et 
la vigueur des plantes et des invertébrés, 
tout processus qui limite l'apport des 
minéraux et des éléments essèntiels 
modifiera la capacité de survie de ces 
espèces. 

Équilibre acide-base et salinité 

Cette étude a porté sur la façon dont les 
fluctuations du pH et de la salinité 
peuvent limiter la quâlité de l'habitat 
pour la faune des terres humides . Le 
besoin en matière de recherche qui en 
découle est le suivant : 

51. Déterminer comment, dans divers 
types de terres humides aux 
caractéristiques particulières 
relativement à l'équilibre acide-base et à 
la salinité, il y a une limitation de la 
qualité de l'habitat pour la faune, et par 
conséquent, de la survie d'espèces 
fauniques données. Bien que l'équilibre 
acide-base et la salinité soient des 

facteurs limitatifs surtout dans le cas des 
plantes et des invertébrés, ils peuvent 
également influer sur la quâlité de 
l'habitat pour les vertébrés (par exemple 
les amphibiens et certains oiseaux 
aquatiques) . De nombreuses espèces ont 
des exigences très précises en matière de 
pH, de COD et de salinité et sont donc 
absentes de tout habitat de terres 
humides qui ne répond pas à ces 
exigences : 

Hydrolo ie 

L'hydrologie . n'a pas été considérée 
comme un processus, mais comme une 
composante susceptible de limiter la 
qualité de l'habitat . Les divers habitats 
de térres humides ont des régimes 
caractéristiques différents en cé qui a 
trait au débit, ce qui influe sur la qualité 
de l'habitat pour la faune . Les 
recherches devraient porter sur : 

52. La manière dont les divers types de 
terres humides avec leurs 
caractéristiques particulières en matière 
de débit limitent la qualité de l'habitat 
pour la faune. La nature de 
l'écoulement (p . ex . la vitesse, le volume, 
la profondeur sous la surface, les 
fluctuations du niveau phréatique) et la 
nature des niveaux phréatiques ont été 
cônsidérés comme étant les facteurs 
hydrologiques principaux qui influent 
sur la qualité d'un habitat de terres 
hümidés pour la faune. 

Interactions interspécifiques et 
suyerficie des terres humides 

La présente section du document traite 
des fâcteurs qui favorisent la dominance 
d'une espèce faunique particulière dans 
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un habitat de terres humides. On sait 
tous que la dominance résulte de 
nombreuses variables dynamiques ; 
cependant, nous en avons discuté au 
niveau le plus élémentaire . 
Premièrement, on a étudié la relation 
entre la taille de l'habitat et le succès 
d'une espèce . En second lieu, on a 
examiné les interactions interspécifiques 
dans un habitat de terres humides en 
vue de déterminer de quelle façon une 
espèce en déplace une autre . La 
recherche doit donc: 

53. Étudier comment les espèces 
fauniques dominantes d'un habitat de 
terres humides maintiennent leur 
dominance chez les gros et les petits 
vertébrés, les plantes et les invertébrés. 
Ce thème est étroitement lié à la section 
portant sur la «Dynamique des 
populations végétales et animales» 
(besoins numéros 45 à 47, ci-dessus) . Il 
traite de la façon dont la présence d'une 
certaine espèce dans un habitat de terres 
humides limitera ou restreindra la 
colonisation par d'autres espèces 
fauniques. Dans le cas des terres 
humides, les interactions dynamiques 
entre lés espèces fauniques n'ont pas été 
étudiées d'une manière aussi détaillée 
que pour de nombreux autres types 
d'habitats de hautes terres . Il faudrait 
noter que cette vaste question comporte 
de nombreux éléments et doit donc être 
analysée étape pâr étape, sur une longue 
période. 

54. Déterrniner l'espace minimal 
nécessaire pour la faune des terres 
humides. La superficie de la terre 
humide représente un facteur qui 
pourrait avoir des répercussions 
importantes sur la qualité de l'habitat. 

De nombreuses espèces de vertébrés de 
grande taille ont besoin d'un espace 
minimal et ne peuvent être dominantes 
que dains les habitats qui répondent à ce 
besoin. 

INTERACTIONS DES TERRES 
HUMIDES AVEC ,D'AUTRES 
HABITATS 

Beaucoup d'habitats de hautes terres et 
d'habitats aquatiques qui entourent les 
terres humides exercent une influence 
sur ces terres et ont des interactions avec 
elles . Il importe donc d'examiner 
l'incidence des habitats environnants sur 
les terrès humides, et de déterminer si 
léurs effets sont prévisibles . 

En général, les «autres habitats» étudiés 
se regroupent en deux grandes 
catégories : les habitats naturels et les 
habitats anthropiques (habitats créés ou 
modifiés par l'act'ivité humaine) . Les 
questions qui ressortent de l'étude sur 
les habitats naturels touchent les points 
suivants : 

" les habitats de hautes terres ; 
" les habitats aquatiques ; 
" les facteurs atmosphériques. 

Les discussions portant sur les habitats 
d'origine anthropique ont été axées 
principalement sur la manière dont les 
perturbations humaines dans les habitats 
environnants ont produit l'un ou l'autre 
des résultats suivants : 

des effets sur les processus 
obsérvés dans les terres humides; 
l'afflux de quantités inhabituelles 
d'éléments nutritifs ; 
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l'augmentation des concentrations 
de contaminants. 

Parmi les questions traitées, sont : 

. 

. 

les altérations relatives au 
drainage; 
les altérations de l'habitat et les 
change-ments découlant de 
l'utilisation des terres; 
les effluents ; 
les dépôts atmosphériques et les 
sédiments fluviaux . 

Habitats naturels 

On a discuté des mécanismes par 
lesquels les apports (eau, éléments 
nutritifs, toxines et biote) provenànt des 
habitats de hautes terres et des habitats 
aquatiques influent sur les~ écosystèmes 
des terres humides. Il est également 
important de définir la nature des 
éléments qui passent des terres humides 
aux habitats avoisinants, et de 
déterminer si le type d'habitat adjacent 
influe sur la nature et la composition de 
ces ~ éléments. On doit accumuler 
beaucoup de connaissances pour être en 
mesure d'éxpliquer la nature des 
interactions entre les divers types 
d'habitats et les terres humides. 

Les besoins en matiPre de recherche sont 
les suivants : 

55. Décrire les divérs types d'habitats 
de terres humides au Canada et 
déterminer leurs caractéristiques 
particulières. Les pro cessus relatifs aux 
cycles des éléments nutritifs ainsi que les 
régimes relatifs au biote, aux toxines et 
à l'écoulement varient selon les divers 
habitats de terres humides. Bien 

éntendu, ces facteurs . influencent les 
espèces présentes dans cet habitat et, par 
conséquent, les interactions 
interspécifiques entre des habitats 
voisins. La préparation de documents 
sur les différences qui caractérisent les 
divers types d'habitats de terres humides 
aidera à expliquer l'absence ou la 
présence de certaines espèces ainsi que 
les interactions interspécifiques . 

56. Déterminer si certains types 
particuliers d'écosystèmes adjacents à 
une terre humide ont une incidence sur 
les processus internes et sur les éléments 
soustraits de la terre humide. Il s'avère 
nécessaire d'étudier l'influence des 
divers habitats aquatiques et de hautes 
terres sur les éléments soustraits des 
terres humides et sur les processus . qui 
se produisent dans les terres humides. 

57. Déterminer le type de précipitation 
(par exemple le brouillard, les orages, la 
neige) qui ont les effets les plus marqués 
sur les processus observés dans les terres 
humides par rapport aüx niveaux 
phréatiques et aux apports chimiques, et 
déterminer si le type et l'intensité des 
phénomènes atmosphériques ont des 
ef fets sur ces processus. On doit étudier 
les apports en eau et en substances 
chimiques d'origine atmosphérique et 
établir leur relation avec les processus 
observés dans les terres humides, qui 
pourraient être touchés. Si les apports 
provenant de l'atmosphère jouent un 
rôle dans les processus caractéristiques 
des terres humides, il faut effectuer des 
recherches afin de déterminer 
l'importance du type de précipitations . 
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Drainage et altérations de l'habitat 
d'origine humaine - 

Les activités comme l'agricul.ture, la 
foresterie, la récolte de tourbe, les 
aménagements hydro-électriques e.t la 
construction de routes peuvent modifier 
considérablement les régimes 
d'écoulement naturels et, par 
conséquent, le débit de l'eau dans les 
terres humides . L'utilisation de 
machinerie, l'élimination de la végétation 
naturelle et l'aménagement extensif des 
terres sont les mécanismes principaux 
qui influent sur l'écoulement provenant 
des habitats perturbés . 

Les recherches (y compris diverses 
expériences sur les habitats naturels) 
devraient : 

58. Permettre de comprendre la base du 
mécanisme par lequel certaines activités 
particulières d'utilisation des terres à 
proximité des terres humides influent sur 
le debit entrant de ces terres humides. 
L'activité humaine a une incidence 
directe sur la structure de l'habitat où 
elle se produit de même que sur les 
processus caractéristiques de cet habitat. 
Elle peut également avoir des 
répercussions sur les habitats voisins . Il 
est évident que la nature du changement 
survenu dans l'habitat dépend de 
l'activité d'utilisation des terres qui s'y 
produit. On traite de l'altération des 
habitats de terres humides et des besoins 
en matière de recherche dans la section 
précédente, intitulée «Réaction de la 
faune aux modifications hydrologiques 
et aux autres changements de l'habitat» 
(besoins en recherche numéros 47 et 48) . 

Dépôts atmosphériques et sédiments 
fluviaux 

On s'inquiète beaucoup de la pollution 
des terres humides par le rejet 
d'effluents terrestres ou atmosphériques . 
Les pesticides employés en foresterie et 
en agriculture et les polluants 
atmosphériques provenant des industries 
atteignènt les terres humides même les 
plus reculées . De plus, l'élimination de 
la végétation à des fins agricoles et 
forestières conduit souvent à une 
augmentation du débit solide dans les 
ruisseaux qui se jettent dans les terres 
humides . 

Les recherches nécessaires consistent à : 

59. Déterminer~ comment les polluants 
chimiques les plus communs interfèrent 
avec les processus «normaux» observés 
dans les terres humides. De quelle façon 
les changements imputables à la 
pollution . modifient-ils les 
caractéristiques de l'habitat, notamment 
le pH, le COD, la quantité d'éléments 
nutritifs et la composition des plantes, 
des invertébrés et des vertébrés? 

60: Déterminer comment l'augmentation 
de la charge en sédiments et en solides 
dissous modifie les processus dans les 
terres humides et les changements qui en 
résultent po`ur les communautés 
végétales . dans un habitat de terres 
humides. Ce .besoin en recherche vise à 
déterminer si les altérations des 
processus régissant les cycles des 
éléments, du pH, des teneurs en COD et 
des propriétés du débit; qui pourraient 

25 



résulter d'une augméntation du débit 
solide, ont des répercussions sur les taux 
de croissance et de survie de la 
végétation. 

R É G É N É R A T I O N E T 
CONSERVATION DES TERRES 
HUMIDES 

Étant donné, que les terres humides 
constituent ~ un habitat unique, 
dynamique et essentiel à la survie de 
nombreuses espèces fauniques, on doit 
consacrer des efforts à la recherche sur 
les questions de régénération et de 
conservation de ces terres . Parmi les 
questions qui ont été considérées comme 
étant les plus importantes dans les 
discussions; sont : 

la compréhension des tendances 
sur le plan de la succession dans 
les terres humides afin de 
déterminer les eridroits 
importants; 
le perfectionnement de la 
technologie en matière de 
régénération des terres humides . 

Succession dans les terres humides 

Il est logique de protéger d'abord les 
terres humides dont la valeur est la plus 
grande (en raison de leurs propriétés 
uniques et de leur importance pour la 
faune). Cependant, jusqu'à ce que l'on 
ait déterminé à quelle étape de la 
successiôn les terres humides présentent-
le plus de valeur pour la faune, il sera . 
difficile d'établir avec certitude quelles 
terres humides sont ou seront 
importantes en tant qu'habitat . La 
recherche aura pour objectif : 

61 . D'acquérir, à l'aide de techniques 
relatives aux chronoséquences et à la 
paléoécologie, une certaine connaissance 
des tendances évolutives , des terres 
humides et d'établir quelles étapes du 
cycle évolutif sont les plus importantes 
pour les diverses espèces fauniques . 
Cette recherche nécessitera 
l'établissement de modèles dé succession 
pour les habitats de terres humides et 
l'association d'une espèce à un habitat 
dont la succession se trouve à un point 
donné qu'il est possible de préciser . Les 
gestionnaires pourront ainsi déterminer 
quels stades de la succession recherche 
l'espèce étudiée . 

Dans cet ordre d'idées, l'analyse des 
fossiles de bryophytes présents dans des 
échantillons de tourbe datés permet 
actuellement l'élaboration de profils 
selon l'âge et la profondeur des 
échantillons afin d'en déduire le pH et la 
hauteur de la surface de la tourbe 
au-dessus du niveau phréatique moyen 
(Janssens 1990, Janssens et al . sous 
presse) . 

Régénération des terres humides 

La perte des terres humides étant de 
plus en plus inquiétante, il devient 
crucial de connaître des techniques de 
régénération des terres humides 
perturbées . Lâ régénération est une 
science complexe et il faut connaître les 
composantes de la terre humide 
perturbée qui doivent être restaurées 
pour atteindré le résultat souhaité . Dans 
les activités de régénération, on doit user 
de prudence et veiller à ce qué la 
régénération «améliore» réellement la 
terre humide au lieu de la détruire . 
Pour déterminer les composantes de 
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l'habitat. qui ont été modifiéés et celles 
qu'il faut restaurer, il est essentiel de 
posséder une connaissance approfondie 
des processus en cause dans un habitat 
de terres humides . La recherche doit 
donc : 

62. Permettre de prévoir les ef fets 
résultant de perturbations particulières 
sur un système de terres humides et 
mettre au point des techniques efficaces 
pour la régénération de.s processus 
caractéristiques des terres humides. Il 
faut effectuer , des modifications 
expérimentales sur un écosystème afin 
de déterminer comment les conditions 
de drainage, l'équilibre acide-base, le 
bilan énergétique et les cycles des 
éléments nutritifs peuvent être perturbés, 

puis restaurés . A mesure que les 
techniques de régénération se 
perfectionnent, nous devons également 
être en mesure de prévoïr avec 
exactitude comment les processus et les 
interactions dans les terres humides 
seront modifiés en réponse à divers 
régimes de perturbation . Nous ne 
pourrons être certains du succès de la 
régénération tant qu'il n'aura pas été 
prouvé expérimentalement que les 
processus géochimiques et .les processus 
relatifs à la faune peuvent être 
manipulés de façon prévisible . 



REC ~7~ C 
Les besoins en matière de recherche et 
d'information déterminés dans les 
sections précédentes résultent d'une 
vaste mais brève analyse ,des questions 
relatives aux terres humides et des 
travaux en cours dans ce domaine au 
Canada . La méthode la plus efficace 
pour obtenir les données nécessairés 
consiste à adopter une méthode de 
recherche intégrée plutôt qu'à effectuer 
une série de recherches et d'efforts . de 
surveillance indépendants . De même, on 
doit adopter des méthodes de gestion 
générales et intégrées, pour saisir la 
nature interactive de l'ensemble des 
questions qui se posent aux 
gestionnaires de l'environnement et des 
terres humides . 

Chacune des huit recommandations 
suivantes, préparées au cours de l'atelier, 
correspond en général à l'un des deux 
types d'activités nécessaires au soutien 
de la recherche sur l'écologié, la gestion 
et la régénération des terres humides, à 
savoir : 

HDA1~110H,S 
" la création de services et de 

capacités en matière 
d'infrastructure et d'organisation; 

" la création d'outils, et de 
mécanismes pour l'inventaire, la 
surveillance, et la recherche. 

Bien que ces catégories d'activités ne 
soient pas complètement distinctes, elles 
constituent un cadre de travail utile à 
l'étude des recommandations . 

RECOMMANDATIONS RELATIVES À 
L'INFRASTRUCTURÈ ET À 
L'ORGANISATION 

1. Développer des politiques 
nationales ef ficaces pour la protection 
des terres humides. Les terres humides 
disparaissent à un rythme effréné dans 
certaines parties du Canada. Les pertes 
sont particulièrement considérables dans 
les zones où des pressions en faveur de 
l'utilisation des terres à des fins agricoles 
et urbaines entrent en conflit avec le 
maintien des habitats de terres humides . 
Il est nécessaire d'établir une politique 
visant précisément la protection des 
terres humides . Une collaboration 
officielle entre les gouvernements fédéral 
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et provinciaux doit s'établir avant que 
l'on puisse mettre en oeuvre avec succès 
une politique de ce genre. 

2. Établir un réseau of ficiel de 
coordination des recherches sur les terres 
humides au Canada. Il se fait une 
recherche de ~haute qualité dans le 
domaine des terres humides au Canada; 
toutefois, l'acquisition globale des 
connaissances pourrait se faire plus 
efficacement si les efforts étaient mieux 
coordonnés. Il faudrait créer un réseau 
officiel formé de scientifiques des 
universités, du gouvernement et du 
secteur privé, dont le rôle serait de 
superviser la coordination des efforts de 
recherche. Ce réseau serait chargé 
d'établir les priorités en matière de 
recherche et d'organiser régulièrement 
des symposiums et des sessions de 
formation: L'avantage de ce réseau 
serait d'assurer le maintien de la 
communication et d'informer les 
chercheurs sur les activités connexes. 

3. Créer des centres d'excellence en 
matière de terres humides. Il est prouvé 
que l'utilisation de centres d'excellence 
universitaires destinés à faciliter la 
recherche constitue un mécanisme 
efficace pour d'autres disciplines 
scientifiques. Les centres d'excellence 
constitueraient des lieux de formation 
adéquats pour les chercheurs et 
contribueraient idéalement à la gestion 
des terres humides et aux recherches en 
cours dans ce domaine. Le ministère 
fédéral de l'Environnement pourrâit y 
participer en fournissant une orientation 
en matière de gestion et en collaborant à 
l'établissement des priorités en matière 
de recherche. Les centres d'excellence 
aideraient à donner une orientation à la 

recherche et à réaliser concrètement une 
bonne partie des études en cours. 

4 . Établir un programme de 
subventions à la recherche sur les terres 
humides . Il est prouvé que les 
subventions sont un mécanisme efficace 
dans le cas des recherches axées sur les 
ressources naturelles . Les subventions à 
la recherche sur les terres humides 
offriraient un mécanisrne visant à 
répondre à certains des besoins en 
matière de recherche mentionnés dans le 
présent rapport et permettraient 
également au gouvernement fédéral de 
fournir un apport important relativement 
aux orientations de la recherche . 

INVENTAIRE ET SURVEILLANCE 

5. Intégrer les données existantes 
relativement aux terres humides à des 
bases de données exhaustives. On a déjà 
accumulé de nombreuses données sur 
bien des aspects des terres humides du 
Canada. Le fait que la plupart des 
données existantes sont dispersées dans 
de multiples petites , bases de données 
distinctes, réparties dans tout le pays, 
entrave l'utilisation efficace de ces 
données. En créant des banques 
centrales d'information, on assurerait 
une meilleure utilisation des données et 
l'on diminuerait la répétition des efforts. 
Il ne serait pas nécessaire d'intégrer 
toutes les données existantes dans une 
seule base de données très importante, 
mais il faudrait les centraliser afin d'en 
rendre l'utilisation plus facile et plus 
efficace . Cette tâche devrait également 
comprendre la compilation des variables 
climâtologiques et hydrologiques 
pertinentes qui pourraient être utilisées 
pour faciliter les recherches relatives aux 
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effets éventuels des changements 
climatiques sur les habitats de terres 
humides . 

6 . Créer des programmes de 
surveillance bien conçus. Afin de 
comprendre les effets des perturbations 
sur les processus caractéristiques des 
terres humides, et l'évolution de ces 
processus en fonction du temps, il faut 
établir des projets de surveillance à long 
terme. Dans cette recommandation, on 
insiste sur la nécessité que ces 
programmes soient bien conçus, tant du 
point de vue de la structure statistique 
que de la représentation du paysage . 
Dans la mesure du possible, ces 
programmes devraient : 

" être conçus en fonction de bassins 
de drainage représentatifs ou de 
complexes de terres humides 
représentatifs ; 
être intégrés aux programmes 
actuels de surveillance des 
conditions météorologiques et de 
la pollution; 

" inclure dés zones non touchées 
par les activités humaines afin de 
surveiller les composantes des 
habitats qui sont vulnérables aux 
variables climatiques (p. ex . la 
température de l'air, les 
précipitations, le COZ) ; 
intégrer la surveillance d'habitats 
qui, sans appartenir à la catégorie 
des terres humides, influent sur 
les terres humides (c.-à-d . les 
hautes terres adjacentes) ; 
inclure une évaluation des 
réserves de tourbe; 
inclure des terres liumides 
exploitables et à caractère unique . 

7. Assurer l'intégration des systèmes 
de classification qui ont des limites 
écologiques ou politiques. Au Canada, 
on utilise actuellement plusieurs 
systèmes de classification conçus soit 
pour les terres humides uniquement, soit 
pour des terres humides et d'autres 
écosystèmes . Lés frontières définies au 
sein de certains de ces systèmes sont 
politiques plutôt qu'écologiques . Les 
divers scientifiques qui font des 
recherches sur les terres humides ont 
souvent recours à des systèmes de 
classification différents . Les divergences 
actuelles entre les systèmes de 
classification entravent les efforts visant 
l'intégration des données, l'évaluation de 
l'état des ressources relatives âux terres 
humides et la description des effets des 
perturbations sur un habitat de terres 
humides. On devrait donc consacrer des 
efforts à l'intégration des systèmes de 
classifications existants . Cette activité 
pourrait nécessiter le recours à l'une ou 
à plusieurs des tâches suivantes : 

" l'évaluation des systèmes de 
classification actuels ; 

" la création d'un système de 
classification hiérarchique qui 
faciliterait l'utilisation à des 
niveaux spatiaux différents; 

" la création d'un système de 
classification , non soumis à des 
contraintes géopolitiques, oü une 
recommandation visant son 
adoption . 

8. Créer un répertoire exhaustif des 
terres humides. Parallèlement aux 
activités présentées ci-dessus, il faudrait 
effectuer un inventaire exhaustif des 
terres humides du Canada. La mise en 
oeuvre de la recommandation numéro 1 
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présentée ci-dessus permettra de réaliser 
partiellement cet objectif . Mais il faudra 
y consacrer des efforts supplémentaires, 
entre autres : 

la création, à partir des bases de 
données -existantes, d'une base de 
données ou «répertoire» intégré; 
l'analyse des bases de données 
actuelles en vue de déterminer les 
principales lacunes en matière 
d'information, et de les éliminer . 
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