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eonstrurtes
'} '_naturelles d’energle soit l’energ1e sola1re et:
b energre ~€olienne, Par, rapport a beaucoupjf\ -

" u Canada, I'observation des_"'
"reglements touchant I'environ-
nement pose mdints problemes; ‘
' - .aux municipalités. et aux indus- . -
;'tr1es eu egard notamment aux normes ‘de

" .plus.en plus rrgoureuses apphquees au: re]et'

-l peut offnr des avantages secondarres pour -
i faune et permet d’accroitre la valeur des .-~
.]mdustnes qui mvestlssent dans cette tech-

mque naturelle .

"‘»_cro1ssant de mun1c1pahtes et

T effluents dans’ les eaux de surface . .;V

Z'Compte ‘tenu de la drversrte et du voluifie L
 des efﬂuents provenant des 1nstallat10ns:. :
; :-d’épuratlon des eaux- usées, il faut examlner

".de nombreuses’ techmques aﬁn de trouver

un mode de gest1on des efﬂuents a-la‘fois .
o .frable et réntable dans tous les cas. Les,‘ '
R : {r.hrmtes adm1551bles apphcables aux efﬂuents_}
"."_devenant de plus en plus contraignantes,.
) les t,echmques novatnces pourrarent offrtr
- des moyens economlques et nouveaux de.
3 o -,satlsfalre aux: reglements :

“Les. terres humldes
_constrtuent un, moyen novateur de relever
“ces: deﬁs grandlssants Elles se sont revelees

c'bnStfuites

’ .'efﬁcaces pour ] redu1re les concentratrons de_» C

e plusreurs polluants types presents dans Jes - .
‘effluents industriels et urbains; tels la

' - demande b10ch1m1que en oxygene les

- .matiéres solides totales en suspen510n et les )
. éléments nutritifs. Constituant une tech-
Ies terres humldes‘_;
‘sources

nique’ «naturelle»

explmtent des -

.de technrques classrques farsant appel a

: des combustibles’ fossﬂes Concentres les'.j
techmques reposant sur des sourcesv"
-'naturelles d energte agrssent sur ‘deé plus .

' grandes etendues

Les teérres humides’ construttes font'
: mtervemr plusreurs des’ processus ‘chi-’ -
‘miques physrques et blologrques que lon
terres. humldes .1ctuellement exp101tees a: . “

'retrouve ‘dans les systemes d epuranon clas-

© . ’siques. Comme -cés processus se déroulent
v ‘,-sur une plus grande superfrcre la ‘mati¢re

- -_orgamque sous- forme sohde est degradee_'.-
' 'sur place parl actron des nucro orgamsmes o

. il.n’est donc pas toujours ‘nécessdire’, de_

,,recuperer et d €liminer.iés boues’ ou les

- vegetaux Les" terfes humldes constru1tes

o exrgent pas le- recours a des formes,._‘
e energre ou a des produrts chmnques cotr-
,.teux leurs. couts d explortatlon sont. donc_,

:d 1ndustr1es eflectuent des

"Au Canada un nombre -

recherches sur- l tilisation: -

types de terres humndes leur utlhsatlon

léur rendement, leurs couts et leur repartl-’_ L
“tion a l echelle nattonale Plus d’ une
.'.'_’centame d’ entrevues avec des partrcullers
et des representants d orgamsmes ‘cana-
-dlens ont permis de recueillir. des’ données’

a de base sur la- leCl‘SItC des terres humides : s
- construites 2 des fms d epurat1on et qur '

) g"sont explo1tees ou. pro;etees au Canada ‘Le R :
. - rappott contient également des hgnes direc- . . .
 trices relatives A une étude de faisabilité eta .
I amenagement d’une ‘terre hunnde a épura-- '

. tion’ ainsi gu’ une b1bhograph1e detarllee sur;-' ‘

- tous les aspects deé lepuratron des eaux;- o

" usées en terre humide. . - C
“Aen ]uger par'le grand nombre de -

plus faibles que’ ceux des autres: procédés” Vo

" nautés vegetales productlves en terre

. _'hunude et de chames ahmentalres naturelles",' e

@ epuranon De plus, la création. de. comrnu-\," o

des f1ns d’epuratlon au Canadi, _par les‘ g
H.'travaux de recherche en cours et parles 7
- résultats posmfs consigneés . a.ce. ]our dans e .

' cas des 1nstallat1ons en grandeur reelle ity =
“a lieu de penser que les terres humides con: "
strurtes seront de plus en plus consrderees'{: -
comme un moyen vrable et. economrque de *
,’tralter les eaux usées- et les ‘eaux pluv1ales‘
X & orlgme urbdine, 1ndustr1elle et agncole ;
Coau Canada ' i

Resume

‘}'des terres humides construites afm de"_ :

r‘meux s’ acqurtter de leurs. obhgattons en -

\’matrere de gestlon des ‘eéaux” usees o

‘ ;Beaucoup d: 1ndustr1es d! organlsmes de

. reglementatlon et de mun1c1pa11tes orga--

; msent des atelners et des cours. afin de';.

3",4mleux connartre les possrbrhtes qu offrent__

- les. terres hum1des -en ‘matiére d’ epuratron_

. des eaux usées, et nombre d’entre eux -

- mettent en oeuvre: des pro;ets-pllotes Ainsi, o

- plus. de quarante cing terres humldes a ‘

o l’echelle ont déja été. amenages dcette fin. .
“Le present rapport résume pour la'f

.premrere fois I'état des térres humides © -

_construites au Canada 11 décrit les dlfferents' o '




A_-. a” gestion 'efficace “des t'erresi -
- humides ef la-qualité des eaux sonit -
g des questrons d 1mportance vitale -
J pour notre. pays. La conservatron
: de ces mrlreux est devenue un 1mportant' _
secteur de cooperatron entre le Secrétariat
du Conserl nord-américain de conservatron' e
s ;'Ades terres humrdes (Canada) etla D1rect10n_. :
7 de la conservation de I'eau et des ‘habitats
Jodu Servrce canadnen de’la faune Le rapport e
. :qur su1t mtrtule L utzlzsatzon des terres”

diennement en: ‘matiere de -
_gestlon des_terres et des * VU
- eaux pour les plamﬁcateurs - S Co

" et pour les spécialistes- des T
‘habrtats .naturels; partout.au Canada Le ™% oo T

biumides a. des fins de traitement des eaux

"usées et. des eaux pluvmles au Canada, :
- :'-constrtue un nouvel exemple des efforts

Le recours aux terres huhudes (con-~ -
strurtes ou naturelles) pour trarter les” eaux .

vusees et les: ‘eaux pluvrales dev1ent une

questron qui se pose quotr—

Prefu C e L

present rapport constituera une’ mtroduc- .

_tion’ utrle sur le sujet.pour les pratrcrens
icanadrens et pour le. publrc en general 4

) Naturellement un tel rapport doit:&tre con-

conjoints. deployes pour attiret lattentron}f.’

tion des terres bumides. Parmi ces ob]ectrfs

‘ " de conservatron et de gestron de ces> ‘
o .‘habltats naturels IS '

» ]amesD McCuazg

v sidéré comme un. complement a des: .
. 'recherches exhaustrves et a des analyses o b :
du pays’ sur Ies. questnons relatrves aux N
"'terres hunndes d’rnterét pour lés Canadrens
-~ Le. gouvemement du- Canada demeure. E
' attache aux. Ob]CCtlfS quil a rendus pubhcsf :
* - 'dans la Polztzque fédérale sur la conserva-

envnonnementales approfondres lesquellcs

demeurent essentrelles a‘une: verltable -
‘ etude d envrronnement Ce. rapport fourmt -
-un bref apergu de la nouvelle techmque, :
@ epuratron des..eaux. usées en terre
" humide, dans une. optique o amelloratron‘.
'mentronnons la ‘mise 2'la dlsposrtron des.. -
- Canadrens des moyens et des 1nformatrons; :
sur- les ressources en terres humrdes et_' ‘
. lencouragement des recherches novatrices’

- sur.les méthodes a utiliser en matiére -
R A eau et des habztats o

f Servzce canadzen dela faune
: Enw_ronnement Canada. .

de la quahte de cette tefre que. nous les

3 Canadiens partageons avec la nature

Dzrecteur Conservatzon de

Developpemem el clusaﬁcuhon
3 des lerres humldes :

AN -

cing classes

”'7"-"'(1987 1988) Chacune des” cmq classes}

" mentionfées péut etre subd1v1see enun-.
o certain nombre de «formes» dlverses en_',
- - fonction de facteurs paysagers hydro-f

2 logrques et physrques ainsi qu’en- fonctlon '

“de «types» lres aux. caracterrstrques dej &

la vegetatlon

*On'trouvera une analyse detarllee de la o
© ’ classification.des terres humides dans .
- Terres humzdes du. Ccmada (GTNTH 1988) e
 Les grandes classes de terres’ hurmdes sont' .

bnevement decntes crdessous

. es. terres humrdes se repartrssent en
les bogs les fens les .
,marecages les marais et les eaux
el - librTES peu profondes Au Canada da
'defrmtron de' ces termes et les methodes :
utﬂrsees pour drstmguer les terres humides .
;ont été elaborees par le Groupe de ‘travail
‘natronal sur les terres hum1des (GTNTH) B

sa pauvrete ‘en: elements
. nutritifs; Spbagnum spp.
Tet des éricacées ‘arbustifs
“y sont:

-"BOg Le bog ‘est une tourbiére omb‘rOtrophe
- ou le niveau de la nappe phreatrque se srtue . Lo
* - .au ras du. sol ou’ pres de la’ surface dur sol. '
Il peut étre arboré ou.non. - :
‘la rrchesse en especes vége-
_' tales 'y est lrmrtee a cause -

Un upercu des
‘terres humldes
uu Cunudu

de lacrdrte du mrheu et de

habrtuellement

- presents

) des encacees arbustrfs et des arbres

Fen Le fen est une tourbrere mrnerotrophe.;_
ot le* niveau de la nappe phréatique affleure . -

'ou se srtue )uste -au-dessus de la surface du ‘
“sol.La flore -peut comprendre des’ larches
vdes herbacees -des roseaux, des mousses :

brunés, certalnes especes de Spbagnum,



Marecage Le marecage est une terre'.',.
‘humide ou’ -urie tourbiere mmerale carac- .
:térisée par la presence de mares ou de "

"chenaux dans lesquels ¥ €au stagne ou
-8’ ecoule trés. lentement La nappe phrea-

o thue affleure . ou se’trouve” nnmedlatementf S
. sous la-surface du sol. La vegetatlon est’” ..
'caractensee par la présence d’un dense

' "couvert de . coniféres, de feu1llus ou '’ -

' -'topographlque influent’ sur le type de: terre o

: d arbustes d herbes et de quelques mousses

- ,Marazs Le marals est une ‘terre humlde'-‘
‘minérale: per10d1quement 1nondee par des”
.. eaux stagnantes ou a: ecoulement lent. Le :
" niveau des’eaux de surface: peut fluctuer; N
e selon les salsons ;etces eaux ‘péuvent varier s

o de douces a trés salées. La végétation com-

prend des zones de: laiches, & herbes, de
B _l]oncs et de roseaux: emergents ‘entre-
' _coupees 4 etendues d eau l1bre et de

: plantes aquattques

"-v"Eau peu profonde L’eau peu profonde;f"
R .constltut des terres humldes mlneraless

) lIlO[ldCCS Cl’l permanence OU par 1nterm1t-

. tence: et comprennent des’ etendues d eau. . -

‘ 'shkkes les lacs peu profonds les etangs les,
- friares; 1€s eaux de laisse, les chenaux et'_. :

autres formes semblables font partie de - -
: : cette. classe La vegetat1on lorsqu elle

" -existe, ‘se compose de plantes aquathues

submergees ow ﬂottantes

[ _Repurmlon des lerres humldes au (unudu

‘-

(c) productzon (oiseaux,-

. végétaux; -fibres et supplements des sols) .-~
'Les terres humldes se rencontrent par,-‘ : -

L endroxts dans tous les types de paysages*
partout au Canada le long des’ lacs des tiv--
. ieres et-des ruxsseaux ou encore dans:
" d’autres. endroits ot Ia nappe. phreathue se

- situe pres de la surface du sol. Les marais et .
'.les ‘marécages restent moullles durant la
S plus grande partie de’r année; ¢’ est ce genre '
.. d’endroits auxquels pensent: beaucoup de .
- Canadlens habitant les reglons du sud du
pays lorsqu ils enterident parler de «terres. a
‘humidés». Au Canada, la repartmon des ter- "
' res-humides obéit - plusieurs facteurs,
notamment aux. condmons hydrologi.ques
o i de surface.-et’a l mteractlon de phenomenes ‘
chmathues et topographlques Les 127-mil-
lions d’hectares de terres hum1des se ren- .
"l'v'_"vcontrent dans toutes’ les régions du pays. .-
‘Environ. 90.% sont des' tourbleres soit, des ;
' endr01ts oll. predomment fes' sols tourbeux '
d une profondeur de plus de’ 40 cm On a- CL

procéde a de vastes 1nventa1res des terres
‘ }»v,humldes et-des tourbiéres dans plu51eurs:~__'-> :
o reglons du Canada y compns dans les estu- .
’ -'"galres du Pac1ﬁque dans le sud des Prames e
'~'A‘_et de I'Ontario, dans le sud-et I’ est du’.
Quebec ainsi’ que dans la plus grande partie
‘des provmces de lAtlanthue a lexclusmn s '
du Labrador.: D L

Les facteurs d’ ordre clxmat1que et

humide-présente: dans une reglon Auf"'- '

' Canada les facteuts chmathues permettent ‘

de: dlstlnguer 20 régions de terres hunndes ’

;elles -mémes, subd1v1sees en sous: reglons-" L
"(GTNTH '1986); On tiouvera une analyse de .
‘la. repartmon des terres hum1des et de leurs: - g _
: "’.caracterlsthues dans T erres bumzdes du} o
.‘_"'Canada (GINTH 1988) ‘ e

© .- Sur’le plan- ecologlque ‘les’ terres',:"v'
.‘hurmdes rempllssent des fonctions: niulti-"
ples et constltuent des elements unportants N
‘ de -maints paysages Nombre de Teurs. fonc-‘_} _-: o C
~-'.t10ns repondent aux besoms de I’ étre. o
- humain : () mamtzen ‘de.la vie (regulatlon

. _’Chmathue absorptlon des substances__' o
‘toxiques, ‘stabilisation des processus'de la ;-

s blosphere sto¢ kage de I’eau, epuratlon. .

cycle des. €léments nutritives, support de . .

ta chaine alimentaire, habltat stockage '

“de’ la blomasse drversne genethue et
"_blologlque) (b) socmles et culturellesii- _
-.A(specunens pour la recherche, obséfvation - =

: de 12 nature photographle observatlon des .. '

- giseaux, randonnee pedestre canotage;, tra-. -

dlthnS locales re11g1euses et culturelles),‘ ;'
poissons;’

(Cox 1993; Sheehy 1993 Bond er al 1992 _

. GTNTH 1988)

T Au Canada llmportance de la conser-‘ ,
vatlon de. la remise en état et. de la’ protec-- i

tion des terres humldes est reconnue par les. )
- pouvoirs pubhcs comme en tem01gnent la

Polztzque fedemle sur la conservation des:"

“terres bumidés (Gouvernement du Canada =
J199D)-et les mestres pmses par les admlms-i_..r

trations. p10v1nc1ales et d1vers secteurs de

".I’éconcmie canadiennée (Cox. 1993 Lynch— K
 Stewart et al. 1993).L’ aménagement de .
, '__-terres humldes art1f1c1elles a suscité un- .

intérét croissant au Canada comme moyen .
eventuel de compenser: les pertes ‘en terres -

-'fhumldes causees par. les activités humaines.
,Le recours aux terres hurmides commeé sub- .
"stltut économique ‘au traltement tértiaire |
class1que des ‘eaux usees est egalement de
S plus en plus accepte :




--usees dans’ les

’tage pour une collectmte éloignée dont les

: ‘_-,ressources fmanc1eres sont hmltees Sur le o
.‘_plan ccon(ﬁquue le prmmpal mconvement. B
- de l’epuratlon én terre humlde t1ent au colt’

du terrain, etant donne que cette technique- '
*exige une 'tres ‘grande superficie. Pourtant,

cela pouriait s’avérer un avantage dans;le

" .cas: qle»golleptlvrtes ‘éloignées drsposant de .
' peu d’argent mais de. beéucdu‘p’ d’espace, * .
o car les couts d& explortanon sont generale—

. ment tres falbles

3 Les terres hum1des donvent étre. arne-
 nagées de fa(;on ‘que. '
hydrauhque et leur. supcrf1c1e permettent".:n 4
' v_'.d obtenit des résultats conformes aux
' ;,Ob]CCtlfS d’ amehorat10n -de. la qualité de:_
oy eau qui_ sont prevus dans leCTS regle-
_ments . Plusieurs parametres reglementes'.- .

\ -»,_'e toute ev1dcnce les terrest-

hurmdes peuvent ]ouer un, role;_'
"dans le traltement “des eaux' :

o rcglons.

- 'nord1ques Trlbutalres de lcnergle solaire,-
' ellés constituent des systemes passifs, tech- "
_ 'jmquement sxmples et facrles a exploner_'
I s mtervcntxon d’ un techmcren quahﬁe nest -
i pas requrse ce qu1 presente un grand avan-

leur regrme_;' :

sy

mais. lellmmatlon de lazote est con51de-
'rablement ralentre A lheure actuelle les

"'modeles evoluent vers. un
. mode d’ecoulement des eaux
‘qui. permettra, de. redulre
cla superfrcre des terrcs
humides. Les systémes 2
' f-ecoulement souterram vem

cal mtermlttent se rcvelent

'beaucoup plus efﬁcaccs pour

r ehmmatlon de L azote
Par axl]eurs qln cst pas

“ necessalre de s’ en remettre

aux lents processus. ‘hiver:

: naux De nombreuses ‘instal-
: latlons nordnques stockent
"_les éaux’ usees pendant la

saison non vegetatlve pOUI‘

les® ‘Tejeter .ensuite en terre .
' -humide au’ cours des: mois- chauds ‘du prm- _‘
“temps, de"Iété et de lautomne; L'avantage:: " -
'de cette soluuon Téside dans le falt que les
. donnees conceptuelles relanves aux mstalla—. T
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ouvrages n'aient. pas été congus a des fins
de traitement des eaux usées et des eaux
pluviales, des études ont permis de-mieux
comprendre la capacité des
écosysiémes de terres
humides naturelles d’assimiler
les polluants et ont conduit a .
la conception de nouvelles
installations de traitement
naturel des eaux.

L'utilisation appropri¢e
d’uneé terre humide naturelle
pour le traitement des éfflu-
ents secondaires ou des eaux
pluviales exige la prise en
compte de divers facteurs.
Les recherches indiquent que
I'on peut limiter toute modifi-
cation du couvert végétal si
les charges hydrauliques sont
établies en fonction de
la période hydrologique et
du degré de tolérance
des especes vegétales '
dominantes. Pour obtenir un
rendement optimal, il faut bien répartir les
eaux prétraitées dans la terre humide récep-
trice. La solution idéale consiste 2 aménager
un certain nombre._de bassins, a les utiliser
en alternance et a les isoler régulierement
du reste de linstallation, de facon 2 permet-
tre des assechements saisonniers.

Le rendement des terres humides

naturelles en matiere d’amélioration de la

qualité des eaux fait I'objet d'une surveil-
lance constante. D’apres les études réalisées
a ce jour, si 'aménagement est bien congu,
certaines terres humides naturelles peuvent
s'avérer efficaces et économiques dans le
traitement tertiaire des eaux usées et des
caux: pluviales. Les systemes de terres
humides d’épuration naturelles qui existent

au Yukon constituent un bon exemple a -

cet égard.

Les terres bumides construites
a écoulement en surface

Les terres humides construites a €coule-
-ment en surface sont généralement des
bassins de retenue artificiels et peu pro-
fonds, ou poussent des plantes émergentes
enracinées. Ces dernieres sont plantées par
I’homme ou les lieux sont colonisés
naturellement par des communautés

végétales pionnieres. Certaines terres

. humides construites abritent des monocul-

tures de-quenouilles (Typha spp.) ou de

F irculation verticale de j)rennef e étape dans une terre Inmude
damplantée» au zoo de Saint- Félicien'( Quebec )k

scirpes (Scirpus spp.). D’autres renferment
des communautés végétales plus diversi-
fiées qui résistent mieux aux fluctuations
des conditions saisonnieres et hydriques.
Contrairement aux terres humides
naturelles, ou le régime hydrologique
dépend largement des limites de tolérance
de la communauté végétale existante, les

. terres humides construites a éeoulement en

surface peut étre concues de manicre que
I'on puisse modifier le niveau de 'eau et le
temps-de rétention, deux parametres impor-
tants dont il faut tenir compte a I'étape dé
la conception du systeme. Elles peuvent
également comporter des bassins paralleles
ou successifs. Ce type de systeme permet
d’avoir différents points de rejet et
d’exploiter le pouvoir filtrant’ des diverses
communautés végétales existantes. En
outre, les cotts de construction, d’exploita-

tion et d’entretien sont relativement faibles

par rapport a ceux des procédés-classiques
de traitement tertiaire. )

Ces terres humides construites ne sont
habituellement pas récoltées aux fins
de I’enlevement des €léments nutritifs.

" La’capacité d’assimilation naturelle des

Photo : Les consultants RSA



A‘”mlcro orgamsmes (bacterles et’ champl-‘, .

sgnons) fixés aux vegetaux permet, plutdt

V"_une ellmmatlon efﬁcace et fiable" des e
‘matieres orgamques blodegradables et

".-de I azote (ammonlac et mtrates) Les :

" métaux et l¢ ‘phosphore peuvent &tre ;

retenus dans les tissus des végétaux et. dans

- les sedlments Comme une grande partxe du -

traltement en terre humlde résulte de__ ] -

L actlon des mlcro orgamsmes etnonde . .
lassxmxlatlon par les plantes le traltement‘

se poursult durant Ihiver,. ma1s au ralentl_' '

toutefo1s leau et la glace agxssant comme ’

. une terre humxde e

: -_'Les terres humzdes constrmtes d
‘écoulement souterrmn R

o __Les terres humldes construxtes a ecoule-
ment souterram ressemblent A mamts g
gards aux terres humldes construltes a.

’ ,'_ecoulemcnt en surface Ces terres, humldes.' -
- construites renferment souvent les memes
"'essences végétales. emergentes Elles sont’-
',‘concues de facon que les eaux’ usees~
" s’écoulent a trayers Ie substrat. poreux sur" ‘
lequel est ﬁxee la vegetatlon emergente Ta; R

o stmztes

Les systemes de plantes - e

aquutzques ﬂottantes

'Pour les systemes de plantes aquathues flov-" -
'tantes on uitilise des plantes macrophytes" t

telles, que les lentlcules (Lemna spp: ou -’
szrodela spp) pour le tralternent des eaux
. _,usees “IIs ont été modehses d apres de o
. "‘p.etltes fagunes d’ eaux usees.<<facul_tat1ves>_>' Dt

«Les couts de constructzon d’exploztatzon et

E d entretzen des systemes de terres bumzdes con-

- ment momdres que ceux des procedes classzques

-de tmztement tertmzre »

ecoulement en smface sont senszble- )

e qu1 sont naturellement colomsees par des REEC _'
: plantes ﬂottantes pnonmeres et.qui- offrent e
- un. potent1e1 d epuratnon amellore pour "

. satisfaire aux normes; rou]ours plus

grande surface fourme par: le substrat

. poreux et les: racmes des plantes favorise
© 7 Pactivité nucrob1enne A volumes d’effluent
égaux, les systemes de terres hum1des

o conStrultes a ecoulement souterraln neces—‘-]

site une moins grande superﬁc1e que la terre

\humlde construite a ecoulement en surface

L Dans les réglons froxdes les systemes '
~de’ terres humxdes construites a. ecoulement '
o souterram presentent des avantages, «car
- une’ bonne partie du traltement §? effectue B
.sous la surface du’ sol.. Ce type de: systeme -

a »?est donc moms sensnble auw temps froid.:En"
outre il nécessité relatxvement peu-d’entre-
. ‘tien et'pose ; moms de problemes d odeurs =
et de’ mouanues qu ‘un etang Enfin, il est-’
partlcuherement efficace. pour ehmmer les
-7 matiéres orgamques blodegradables et_~

~ .Yazote des nitrates. "

Ces terres hum1des construltes a"'- 2
‘_."ecoulement souterram ont un gros desavan—

.f_"tage €n ce qu’ils ont ‘tendanice 2 se bloquer;

construlte a ecoulement en surface

: -1 .;_constltue én barriere flottante est un pro- e
* " duit exclusif, Parm1 les quelques systemes" '
.'naturels de traltement il est: .considéré " L
Acomme un' de. ceux qu1 peuvent «de fagon - - '
: constante respecter unie limite d’ efﬂuent
'.'de un mllhgramme de phosphore total -ou -,
- :moins par lltre (mg/L), si on “éclaircit peno— S
'dlquement les- plantes, sans modnﬁer les .-~
, mstallatlons ni a;outer de prodult chlmlque .
’ A ‘ce jour, on dispose de peu & mforrnatxon -
‘sur- le concept le cout et la. performance-,, N
“de ce type de systeme; il est donc difficile - .
. .de le’ cornparer avec d’ autres techmques de -
- systemes naturels.’ o .
Cependant les systemes de plantes -
'f~,,~_aquat1ques flottantes sont v’ulnerables au v
. froid, aux" ravageurs des végétaux ‘et aux .
. agents pathogenes Les mstallauons de poly- o
~ culture quii abritent’ plu51eurs especes de,“;f B
' ,plantes aquathues flottantes offrent-une . .
' solutxon moins, - emgeante én- ce qu1 S
' concerne les mesures de luttc ‘contre 5
les ravageurs. Des systemes en serre'..}"
. .peuvent egalement étre env1sages dans les Lo
’ reglons fr01des

' " leur cofit global peut- &tre de six 2 huit fois - '
" plus élevé que celui d’une terre humlde e

ex1geantes en matlere d effluents Ces -

'systemes ont une. grandc ‘capacité pour .. .
. réduire les concentratlons des metaux des .7 ;
'nutrlments des matleres totales- en suspen-' _
“sion’ et de la: demande blOChlmquC en.' R
: ;oxygene sur cmq jours. :

Un de ces. systemes a lent1cules qu1 se‘_ o




€ présent rapport vise a fournir
aux urbanistes, aux industries et
aux agriculteurs suffisamment
dtinformations pour leur permettre
d’envisager T'utilisation de terres humides
pour traiter les eaux usé€es et les’ eaux plu-
viales. Cette technique’ peut s’appliquer aux
eaux usées et eaux pluviales de sources tres

diverses. Il pourrait s’avérer-fort avantageux .

d’y recourir sur les terres fédérales et
provinciales, car elle constitue une solution
€conomique par rapport aux procédés clas-

siques de traitement des eaux usées et des

eaux pluviales. Le lecteur trouvera dans les
paragraphes qui suivent une breve descrip-
tion de certaines applications possibles.

Les eaux usées urbaines

Pour ce qui est du traitement des effluents
primaires et secondaires provenant des
installations a boues activées et des étangs
de stabilisation, des lixiviats de déchai‘gc et
des effluents de fosses septiques, I'efficacité
des terres humides est bien établie. En
geénéral, le traitement en terre humide est
pratiqué 'pér les petites collectivités ou le
prix des terrains est raisonnable. Bon nom-
bre de systemes construits au Canada dans
les régi()né les plus froides sont concus en
fonction de rejets saisonniers ou polfr satis-
faire aux directives d'organismes de régle-
mentation ou pour pcrmetfrc le traitement
tertiaire des eaux usées.

Les eaux usées industrielles

Il existe plusieurs applications possibles en
matiere de traitement des eaux us€es indus-
trielles, y compris I’élimination des métaux
et la correction du pH des eaux de ruisselle-
ment pluviales provenant des parcs a char-
bon et a cendres des centrales thermiques,
la réduction de la demande biochimique en
oxygene (DBO) des eaux usées de I'indus-
trie laitiere, I'élimination de I'ammoniac et
de la DBO des eaux usées des usines de
transformation de la viande et des ateliers
d’équarrissage, I'épuration des eaux usées
des raffineries et la décontamination
des eaux souterraines. Si les eaux sont

fortement contaminées, il faudra peut-étre
les prétraiter et mettre:au point des
méthodes novatrices de rejet en terre humide.

Les eaux de ruissellement

ofe °
des parcs d'engraissement AU'|'|||S(|'|'|0|| deS
En Ontario, plusicurs pro- h : 'd
jets portent sur I'utilisation terres uml es

des terres humides con-

struites pour empécher les 6 des fins de

eaux de ruissellement des

parcs d’engraissement et les s ‘ d
eaux de lavage des laiteries 'rulteme“' es

de pénétrer. dans les

collecteurs-fossés, puis euux USées et

d’aboutir dans les cours

d’eau voisins ou de s’infiltrer o
dans le sol, polluant aussi des euux PIUVIuIeS

bien les eaux de surface
que les eaux souterraines.
Selon les estimations, les cotts de construc-

tion d’une ‘terre. humide ne représentent.

que 10 % de ceux d’'un réservoir a lisier
liquide. Une telle terre humide peut étre
congue de maniere a pouvoir €liminer ses

eaux par évaporation et par drainage, si I'on

veut €viter tout rejet.

Une terre bumide artificielle pour le traitement des eaux
d’un botel au lac Simon (Québec).”

Photo : C. Rubec, Environnement Canada



Les eaux de ruissellement
pluviales des fermes

Les eaux de ruissellement plu-
viales provenant.des terres
agricoles, particulierement
apres un épandage d’engrais;
introduisent de fortes charges
en €léments nutritifs dans les
cours d’eau et les lacs ou elles
se déversent. L'aménagement
d'une zone tampon permet a
la vegetation de s'implanter
sur les rives des €tangs et des
cours d’eau et de décontami-
ner les eaux de ruissellement
agricoles. En empéchant le
bétail d'aller brouter sur les
rives ou a proximit€, on €vite
toute destruction de la vegéta-
_ tion. L'acheminement des eaux pluviales et
leur drainage au moyen de tuyaux vers une
terre humide d’épuration peuvent bcrmct-
tre de prétraiter les eaux avant leur rejet
dans l'environnement; en outre, leur
épandage par aspersion dans les champs
favorise le recyclage des éléments nutritifs.

Glycol des aéroports et eaux pluviales -
des exercices d'incendie

Le dégivrage des avions, en particulier dans

les grands a¢roports du Canada, peut
produire d’importantes quantités de glycol
qui aboutissent dans les €gouts pluviaux et
dans le cours d'eau le plus proche s'il
n’existe aucun ouvrage d’épuration ou de
collecte sur place. S’il est bien con¢u et
dimensionné, une terre humide peut
traiter les eaux de ruissellement pluviales
ainsi contaminées.

Les eaux pluviales contaminées par le
carburant et la mousse ignifuge se prétent
également a un traitement en terre humide,
surtout dans les endroits ou ces substances
ne font I'objet d’aucun programme de
recupération. Les composés a base d’hydro-
carbures semblables a ¢ceux que I'on trouve
dans le carburant aviation ont €t¢ Soumis a
des essais préliminaires; d’apres les résultats
obtenus, ces composes pcuvcﬁt étre traités
dans les terres humides.

Terre bumide d’eaux usées de paturage, ferme Rideau Angus pres
de Burritt’'s Rapids (Ontario).

Les parcs nationaux ef provinciaux

L'aménagement de terres humides d’épura-
tion dans les campings des parcs nationaux
et provinciaux pourrait s'avérer intéressant

pour diverses raisons. Comme¢ la plupart

des -parcs sont ouverts sur une base saison-
nicre seulement, ces terres humides ne
seraient pas assujetties aux criteres
d’exploitation en hiver; au besoin, des modifi-
cations pourraient ¢étre apportees si 'on
décidait de les cx‘ploitcr pendant toute
l'année. Les terres humides pourraient étre
intégrées dans le programme ‘d’éducation
mésologique; il faudrait alors veiller a
réduire les risques de contact entre les
campeurs et les agents pathogenes presents
dans les'eaux usées. Les terres humides
d’épuration pourraient s’avérer particuliere-
ment intéressantes dans le cas des terrains
de camping situés dans les parties

nordiques du Canada. Au Québec, une terre

humide a été aménagée pres d'une plage
publique pour épurer les eaux de baignade
et améliorer ainsi leur qualité.

Les terres des Autochtones et
des Premiéres nations

Les collectivités autochtones sont souvent
situ¢es dans des endroits recules; plusvicurs
d’entre elles sont dotées d’installations de
traitement des eaux qui fonctionnent mal.

Photo : T. Davidson, Rideau Valley Conservation Authority



Les terres humides constituent une solution
de rechange intéressante pour traiter les
eaux usées et les eaux pluviales, tout. en
s’intégrant a I'environnement naturel. Leur
aménagement et- leur exploitation fourni-
raient des emplois a la population locale qui
pourrait surveiller tous les aspects.du projet
d'épuration. En outre, le fait de procurer du
“méme coup un habitat-a la faune con-
stituerait vraisemblablement un avantage
supplémeéntaire. En Colombie-Britannique,
plusieurs terres humides: sont utilisées pour
traiter les éz_iux usées des collectivités
autochtones. :

Les collectivités du Nord

Maintes agglomérations nordiques utilisent
actuellement des étangs de stabilisation
facultatifs pour combler leurs besoins en
matiere de traitement des eaux usées. La
plupart d’entre elles détiennent des permis
qui les autorisent a vidanger les étangs pen-
dant I'été. Au Yukon, dans les Territoires du
Nord-Ouest, dans'le nord de la Colombie-
Britannique et dans le nord de I'Alberta, de
plus en plus de collectivités ont entrepris
d’intégrer des terres humides a leurs instal-
lations de traitement des eaux afin
d’améliorer la qualité des efflu- '
ents et, dans certains cas, de

1992). Shueler (1992) a décrit cinq grands
types de terres humides utilisées pour le
traitement des -eaux pluviales, soit le marais

peu profond, I'étang/terre humide, la terre -

humide de rétention prolongée, la terre
humide-dépression et la terre humide de
lisiere. Essentiellement, tous ces milieux
sont caractérisés par un écoulement de sur-
face et présentent des conditions variables

. en ce qui a trait a la présence de marais a

végétation émergente et de mares pro-

fondes, a la capacité hydraulique, au temps
de rétention et aux voies d’écoulement.

Ces dernieres années, au lieu de
s'intéresser seulement au stockage des eaux
pluviales dans des bassins de retenue, on a
entrepris d’intégrer des parcelles humides a
couvert végétal afin d’améliorer la déconta-
mination des eaux et dlembellir le paysage
urbain. Partout au C:inada‘ de nombreuses
collectivités ont aménagé .des terres
humides et les ont intégrés a leurs réseaux
de traitement des eaux pluviales. Plusieurs
autres installations semblables sont sur le
point d’étre aménagées, sous réserve de
I'approbation des organismes de réglemen-

tation, et d’autres en sont au stade de .

I'avant-projet ou de la conception.

prolonger la période de rejet.

- Les eaux pluviales

Les terres humides utilisées
pour traiter les eaux pluviales
sont des terres humides
construites qui permettent
d’améliorer la qualité des
eaux, de modifier le débit (en
stockant temporairement les
eaux dans des mouilles peu
profondés ou les conditions
sont propices a la croissance
- des plantes émergentes et des
plantes ripicoles caractéri-
stiques des terres humides), -
de limiter I’écoulement et de
réduire l'affouillement et I'éro-
sion en aval (Ministere de
I’Environnement de 1'Ontario et le

Metropolitan Toronto. and Region

Conservation Authority 1992; Shueler

Lagune d’eaux usées municipales et terre humide de déversement
saisonnier. Old Crow (Yukon).

Photo : J. Granger



10

Pdtes et papiers

Le recours aux terres humides pour traiter
les effluents des usines de pates et papiers a

~ été étudié par les spécialistes des terres

humides aux Etats-Unis. Ces étudeés ont
suscité l'intérét de I'industrie de pates
et papiers canadienne. En Colombie-
Britannique, une terre humide construite
sert actuellement au traitement des lixiviats
des résidus de bois.

Séchage des boues et réduction de la
matiére organique sous forme solide

Le séchage et le traitement biologique des
boues sur lit de roseaux (Phragmites spp.)
ont été réalisés aux Etats-Unis et en Europe.
IIs visent a remplacer ou a améliorer le
procéde de séchage sur lit de sable. On a
constaté que les lits de roseaux permettent
de réduire e temps de séchage de méme

“que la production de boues et de matiere
" organique (Cooper et Findlater 1990). Le

Canada se préte bien a des applications de
cette nature.

Eaux d'exhaure acides

On a aménagé des systemes des terres
humides pour le traitement passif des eaux
d'exhaure des mines de charbon; ces-
systemes comprennent un ou plusieurs
bassins aérobies, une terre humide a com-
post et un canal de drainage anoxique en
calcaire (Hedin et Nairn 1992). Les terres
humides aérobies sont essentiellement des
terres humides a écoulement en surface
comme elle est décrit plus haute, mais elles
peuvent aussi étre dépourvues de végéta-
tion. Elles permettent d’aérer I'eau et de la
retenir assez longtemps pour favorisér les
processus d’oxydation et de précipitation
(Hedin et Nairn 1992).

«De plus en plus de collectivités au

Canada ont entrepris d’intégrer des

terres bumides a leurs installations

de traitement des eaux usées.»

Les terres humides a compost sont sem-
blables aux terres humides aérobies.
Toutefois, contrairement a ces derniers,
elles possedent un substrat organique qui
favorise les processus chimiques et I'action
des micro-organismes, lesquelles entrainent
l'alcalinisation de¢ I'eau et la neutralisation
des constituants acides de I'exhaure. Le
canal de drainage anoxique en calcaire
achemine I'eau a travers un lit de calcaire
enfoui, qui alcalinise 'eau dans un milieu
dépourvu d’oxygene ou le calcaire n’est pas
protégé (Hedin et Nairn 1992).

Le traitement des eaux d’exhaure par

“les terres humides n’est pas examiné en

détail dans le présent rapport. Toutefois, les
ouvrages décrivant les expériences menées
au Canada, en Europe et aux Etats-Unis four-
nissent beaucoup de renseignements a ce
sujet (voir pages 38 a 48).

Pour les terres bumides d'épuration, la conception, le choix des espeéces
et la construction doivent étre bien planifiés.

Photo : L. Leavens



= Rendement generul des Ierres humldes
"*-,duns Ie Imltemem des euux usees '

. _construttes a ecoulement souterrain (ES).

_ "Les terres’ hunudcs assimilent efficace-".

- ment la’ change de demandc b10ch1m1que -
"en'oxXygene-et les mati¢res solides totales en:’
K ‘suspens1on efl decomposant la matlere ,
. -organique par 'action des nncro—orgamsmes _—
; .Le taux d’ ehmmatlon de la DBO est faxble'

§

~':5*10rsque Ia quant1tc de DBO 1ntrodu1te
. est falblc (de 5210 mg/L), mais il atteint de PR
- 70% 2 90 % lorsque la DBO introduite est'_- e

'.'Le rendement des terres humndcs constru-;' " plus elcvec (Water Pollu.tion Ccntrol R

ites en-ce qui-a trait au traltement des eaux .-

. usées se mesure en termes de- taux: 'd’élimi- -
. nation des mauercs mdesuablcs et d’ efﬁca—
' ""_Lc1te du traxtement nght et al (1993) ont
- résumé les. resultats obtenus - 97 endr01ts-\ :
_Usitués suftout aux FEtats- Unis et portant sur
127 milieux différents, caractcnses par des
~.débits dlfferents et des eaux de comp051-
- ‘_tlon varlablc On trouvera les chiffres.
' © relatifs .au rendement moyen d’chmmation.
au tableau 1 pour les parametres ‘suivants -

" demande blochnmque en’ oxygene sur- cmq' )
_]ours (DBOS), matieres - sohdes totales en’
: suspcnsmn (MSTS), azote ammomacal‘ L )
'.{:(NH N), azote total (NT) phosphore total ;vPollutlon Control Federatlon 1990) -
s (PT) Lcs donnees s apphquent aux terres’. .
o humides construltes a ccoulement'.
. en surface (EES) et aux. terres humldesv'

Federatlon 1990) Lorsqu ils’

'sont * blen concus et

'entretenus ‘les systemes a COIISIder(“'IOHS

“ écoulément ‘souterrain peu-
. vent éliminer ‘entré 85 % I t

“et.90 % .de la DBO,: re u Ives u
Jtaux A ellmnnatton des
"rnat-leres solides ‘total_es ,en I eXP|0|tutIon
~suspension’est semblable
A celui de la DBO (Water_;; :
: Pollutlon Control Federatlon 1990)

- Les terres. hiimides transforment 1 azote'

. grace alaction des. mlcro-orgamsmes ‘et al_
Nk ass1m1lat10n par Jes végétaux . (\X/ater'

- -L’ammoniac: est transforme en’ mtratesff”‘:"

) _A(mtnﬁcatlon) et les mtrates sont transfor- .
.';'.: mes €t azote ?azeux (demtrxﬁcanon) Lai_

' vitesse 2 laquelle ces processus se deroulent - -
depend de.la temperature de la.téneur en.’ .- L
-azote, en oxygene et en. substances toxi:
* ‘ques;, et d’autres facteurs Le taux d’ assimi-
- -lation de I'azote ammomacal total- (NH, N

est generalemf nt eleve maxs il peut &tre

' redult par un. court temps de retentlon'

Tubleuu I

Rendement moyen des terres humzdes construztes S

PARAMETRE ENTREE
(en mg/L)

SORTIE
(en mg/L)

Source nght et al. ( 1993)

;Remarques :; DB()5 —'demande btochtmzque en: o.xygéne sur cmq ]ours . - 7‘ L

- ;MSTS - ="matiéres solides totales én suspenszon s

s . NH -N = azote ammomacal
: 'NT.., -u“—azote total .
L PF = phqsphore tctal P

w
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'hydrauhque (TRI-D des charges elevees et_i »
de basses’ temperatures L’ assn’mlatron
o de l'azote total est fortement correlee avec :

“la’ charge ]usqu a concurrence ‘de

10 kg/ha/]our €t depend beaucoup du :

- temps de rétention- hydrauhque elle dimi- -
; _'nue consrderablement lorsque ce-derniér
,est mferreur a-cing jours environ (Waterf» o

: ‘Pollutlon Control Federation 1990).. ' '

T Le phosphore total (PT) préserit dans la

‘colonne d’eau’es

o tron et assrmrlatlon par. les’ plantes Le taux' -

a ellmmatron depend de la’ capacrte'
e adsorptron dusol et ést proporuonnel ala

‘ ,'teneur en phosphore des eaux devant étre-
traitées et au temps de retentlon (Water_»_'
e Pollutron Control‘Federatron 1990)..

Les terres humldes ont un fort potentlel '
S elrmmatron des métaux et ‘des produits . g
"'chrmlques toanues (Water Pollutlon'v

" Control Federatron 1990) L’elrmmauon se:'

o fait” generalement par oxydatron et par pre—

- crprtatron ‘Lés agents pathogenes tels que -

R bactenes cohformes peuvent ‘étre con-.
: 51derablement redults par la térre. humlde

: ,__‘ma1s ils. peuvent ayssi'y- étre ‘introduits par )

les oiseaux et d’ autres especes ammales de ,
sorte que leurs concentratrons varrent beau-

St éliminé par sedrmenta-

"coup (Water Pollutron Control Federatron

' 1990) -Les taux’ d’ehmmatton a long terme SRS

" prévus dans des terres- humides utilisées

'pour le: trattement des eaux de rursselle-' L
"'L'ment pluv1ales sur. la cote atlanthue -

-

moyenne - des Etats-Ums sont resumes dans L
T le. tableau 2 ' '

“ment des eaux usées. or, les terres humrdes'
--sont beaucoup plus complexes et contmu— o
» ent de. remphr trés efﬁcacement plusreurs _

- fonctrons d’epurauon en hiver. S
Les .données recueillies 2 ce ]01]1‘ sur RS
1 explortatron des terres Humniides. en hiver . .
,Vsont nombreuses: et nos connarssancesi N
s enrrchnssent raprdement Les chercheursA £

' canadlens ont: contrtbue de fagon 1mpo' '

" tdnte 2 lacqursrtlon de ces connaissances. .
1984 des récherches ont été - .
. faites pour 1la premiére: fors sur les terres - - "

" De 1980

_.»humrdes a. ecoulement en surface a

o ‘LlStOWCl en Ontano Le rapport redlgej' )

- Tubleuu 2 f‘ i S
S Taux d’élzmmatzon d long terme prévus dans des terres bumzdes utzlzsees

- pour le traztement des euux plumales sur la cote atlantzque moyenne des .
' Etats Ums Lo g R ;

POLLUANT TAUX D’ELIMINATION (EN %)
s EESTCSAS
" Garbone orgasique " T
Plomb o 75
i - so
- Bactérics Reduction de’2 dans téchellelogarithmiqie.

‘ Source ':__Sc'_bue_'ler;(199'2.);:_. oo

" Au Canada lorsqu il est questlon de -
‘recourit aux terres. humides; on pense-tout "

de suite aux- difficultés d’exploitation par- : . " -
: temps ‘froid. Selon toute loglque les proces-- -
..sus d epuratron devrarent étre ralentls ou’’

., intérrompus. par temps froid, comme clest : A

. le’ cas:-dans les usines. classrques “de:. traite-. .0 . ’




.. 4 cette occasron (Herskownz et al 1986)'4
e contrent une mine-de rensergnements Cmq-'

. terres humrdes ont’ €té explortees tout

l hrver grace 2. une forme. da 1solattonv..

' unique.’On a-en éffet haussé le. niveau-des. .. RS

. eaux au. moment der engel puis. on’a: larsse

o ‘qui a forme unie autre couche: 1solante Ilen

.t:'est .ainsi dans beaucoup de térres humrdes 4
- nordrques ‘lne couche de neige. mamtenue,

T se former une couche de glace Ensurte on Lo
Ca abarsse :le_niveau des eaux; e qui a -
»"~favorrse la formatron d’une. couche. d arr._"_ :

1solante entré la suitface de 'eau’ef la. glace ': "
"iLes trges a une dense colonre de que-

nourlles emergentes ont mamtenu la glace

“en place, Les quenourlles ‘mortes mais tou- " .

i jours, dressees ont ensuite retenu la neige -

“en place par le couvert végétal, recouvre‘_'

;une nappe d’eau non gelee La temperature IR

f a mﬂue ‘de facon 1mportante sur l'enléve- .
- ment de lazote; ‘mais elle i eu peu d effet

sur I’ ehmmatron du phosphore et n’a eu‘»r.j.

~aucun éffet sur 1a réduction- de lademande

brochlmtque en” oxygene ‘et des matreres, o

: sohdes totales en suspension.

‘ Des travaux. ultérieurs menés i Cobalt‘
“oen Ontano ont etaye la plus grande partre' .

e des resultats obtenus - Listowel (Miller .-

S 1989) “Des recherches portant sur'les terres

:humrdes a ecoulement souterram sont?‘

actuellement en’ cours a Nragara-on-the Lake-

. e Ontano

_ Dans les pays scandrnaves ona utrlrse:'

<o les tetrés ‘humides 2 des fins multiples; on a
" ainsi rassemble des donnees tres utiles sur‘v .
- leur conceptton ‘et leur explortatron Des

: chercheurs ont explorte de tels systemes

.,_pendant toute Pannée, pres du cercle. :

i polaire, en Norvege (Ienssen et al: 1992

Jenssen et al.. 1994) Leurs. conclusrons
femettent-en questron les idées’ habrtuelle-i

: ".Ament Vehrculees comme lmdrque I extra1t7 .
S By sulvant i RN : :

s

. «Au ‘cours. des deux premzéres années B

; 'dexplozmtzon des reductzons moyennes';:f' :

- .de 86 %,-de 55 %-ét de 98 % ont été ;'
R :obtenues respectzvement Dour. la DBOj
‘-._'-;;'-‘lazote total-et le phosphore total. A ce
B ]our les resultats indiquent que_ le rende: -
. ment hwemal st a peu pres compamble"*:’_-

: au rendement estzval »

'-.‘

En’ Norvege ‘une. drzarne de systemes

sont COIlStl'llltS chaque annee en tCI’I‘C

humrde dans la reglon de Jaeren a des ﬁns g

«Selon toute logzque les terres humzdes
f contmuent de rempllr tres eﬁ‘zcacement

pluszeurs fonctzons d pumtzon en hzver»

.de' 'traitenient des- eauk (Bakke 199%). b‘('fes__-i'
systemes sont des «parcs» a usage multiple L
‘qui permettent d’ehmmer 90 % du-phos- .. <.

phore total et-de T’ azote ammonracal

~ En:Suede, des terres humides 2 ecoule—_ '
ment souterram eta it de plantes aqua-,‘-'f"' .
trques submergees ont ete explortes a '
longueur ‘d’année’ (Gumbrlcht 1992a
1992b) Dans Jes-terres humides 2. ecoule- T
ment souterram (de ) °Ca21 °C), l effet de. .
la temperature sur le: taux da’ ehmmatron a-
-été important dans le cas 'azote (baisse de S
- rendement de '50° %), farble dans le ‘cas du |
phosphore (bar se de rendement de. 15 %)
et nul danis le cas de la, DBO Les memes-v.'_
tendances ‘ont été observees -dans les sys-,'
- temes i macrophytes submergés @e-1°ca. - -
17 °C).’Le Dr Hans' Wrttgren de lInstrtut- L
meteorologlque et hydrologrque de 1a Suede _
‘a Norrkopmg, examme actuellement les: c
- données recuerlhes sur I’ utrlrsatron des,_‘
._ terrés humrdes pout le trartement des eaux

usees dans les: régions frordes

-Les mécanismes. physrques a lorrgme Lo
de lelrmmatron des. MSTS sont pratrque-'-i -

' ment mdependants dela temperature Cest -
le cas dé la sedrmentatlon et de la ﬁltratron o
A 1a connarssance de. l’auteur aucune etude o

l n a ete farte pour tenter d: expquuer'
pourquor la temperature n 1nﬂue _pas-sur
I ehmmatron de la’ charge. en DBO; “mais de
nombreux travaux font. état de I’ mexrstence'
d un coefﬁcrent de temperature La. charge~ .
en DBO’ corrcspond A un ensemble : -
drsparate de.composés organiques. Dans -
- une terre humide; les nombreux _processus . - -
chrmrques et blochrmrques qui drgerent la ST
charge en DBO. s’exércent sur plusreurs . "
strates vertlcalcs Dans: chacune d’entre’ : ‘

elles Cette, act1v1te prend de tres B

: .. 13_: ‘



.

. nombreuses formes Certams de ces. proces— '
" sus produlsent une charge en. DBO qu1 est
: attrlbuable la- decomposmon d’autres
..4_"oxydent une partie’ de la charge en .DBO.
j Les terres humldes ont souvent la superﬁc1e_f S
“qu’ il faut pour que SOit' attemt un equrhbre i

naturel ‘entre la productlon et l’oxydatlon

: d: un ensemble de. reactxons ‘aérobies et de,
.reactrons anaerobres qui ont leur. srege dans. -~
‘les mxcro-orgamsmes L’ecart ‘entre la- lente" L
"_ehmmatlon et la productron ralent1e de.la
charge ‘en DBO mesuré par l’ehmmatlon
* nette; ne drffere pas ‘forcément beaucoup .
- de celu1 observe par temps plus: chaud -
L Ce e sont pas .tous les mecamsmes a:
- P orlgme de l’ehmmatlon de la charge en i
. DBO qu1 sont ralent1s sous P actxon du frord .
Une’ propomon unportante dela. charge en:
. -DBO-des terres humxdes se compose de par--
L ticules, qui sont susceptlbles d’etre éliminés -
" par sedxmentatlon il ex1ste une: mmce cor- .
rélation entre ce mecamsme phy51que et la'-.‘ .
R temperature L’éhmmatlon aérobie des com- |
.pOsés, orgamques qu1 depend de’la quantité
o oxygene. dlspomble pour- les réactions’ - .
] d- oxydatlon constrtue un autre facteur_i_
B f-rmportant La: plus grande partle de
. -l'oxygene necessarre provient de la drssolu- o
. tion de’P oxygene (O atmospherrque
La ‘solubilité de I’ O2 gazeux -dans’ r eau
‘est-plus grande basse temperature ‘elle
s double lorsque 1a temperature passe &e S
' 30°Ca0°C e N
Onne sauralt extrapoler ces donnees a :
:f‘tous les composes organiques, surtout ceux ; A'j
. qui ne sont'pas présents : normalement dans =
les: terres hurmdes Un compose qu1 aest
" pas prodmt dans la térre humnde sera su;etf, ,
’ ~.:;.seulement a epursement et pourra nécés- .-
“siter l'intervention d’un.micro- orgamsme
: partlcuher Dans ces condmons ‘on peut
“nettément’ envrsager une: dependance,____'
- visavis de la temperature Lo o

o Les formes d azote qu1 composent law .
- charge d azote total sont. soumrses a.un

ensemble b1en connu- de processus d mter—ﬁ )

T

: -‘j'de 1a charge €n DBO. L’ehmmatron nette S .«L eﬁ et de la temp erature u] Oue
o ;correspond donc ala drfference entre deux -
1 . types de processus opposes On sait que-le. -
froid ralentit considérablement la décompo-- . " dans le Cas d“ pbOSPbOW etpas du tout
E {smon Par ailleurs, 11 est vralsemblable que
- le processus d elrmmatlon de: la charge en

. DBO soit egalement ralentr pursqu il resultef:»

fbeaucoup dans le cas de lazote, peu

) _i"dcms le cas de la DBO et des MST S »

“

i-conversron dans les terres humldes et lesf . o
-etangs “Ces’ processus sont tous sensibles-a- E s
‘_-Ia temperature mais- 2 des degrés divers:. . -
~'Les recherches portant sur les terres' _
"humldes ont conﬁrme ‘que la temperature a '
dés effets varlables, tout. comme dans les:: .
o mmeux d epuratxon cla551ques et ce, pour]"_" o
- une- ralson fort sunple les memes mncro-r Lt
;..orgamsmes entfent en’jeu. " : .
Le cycle de vie.des: plantes pourra1t--'_ T
 expliquer la non ~variabilité-de. lassrmnlatlonf SR
du phosphore selon les sa1sons A Llstowel . ‘ )
la- vegetat1on des terres humndes étdit
_11m1tee a une seule espece ia quenounlle o o
(Typha latzfolm) ‘Dans un'environnement. .. -
:nordlque Typba croit surtout au pnntemps
A l’automne cette plante connait une perl-‘. -
‘ode pendant, laquelle elle transfere de -
i grandes quantrtes d’éléments- nutritifs ‘et de - R
-biomasse dans ses l'hlZOIl’lCS Les fortes* BUSUR
; _teneurs en phosphore observees au prin-
temps €t 2 ‘I'automne sont donc Vransem-' S
“.” blables. L'été est une’ salson ‘d’activité: - S
"blologique mtense dans les terres hiimides. - - -
Cependant la constante “de wvitésse .
"'_:constxtue un parametre dans® un modele'f
' “localisé; qu1 exprinie un transfert net soit'la
'drfference entre les’ processus d absorptnon
et de hbératron qui s’effectuent. depuis ou _ - )
“vers les’ secteurs actifs de 1'écosysteme. B
"la croissance des. plantes et lasmmrlatroni‘ .
"par les mrcro—orgamsmes peuvent étre’ tres i ‘
rapxdes _mais ¢’est aussi le cas des proces- L -
“sus de lessrvage et de decomposmon Le "
'lltaux elevé de restltutron du phosphore par
-"les secteurs- stathues ‘compense pour les T
" taux élevés d’absorptron Les temperaturesi e

h1vernales ralentlssent la fois: le taux’

S absorpt1on et l€ taux: de hberauon mals e
L transfert net demeure eleve i

e



(outs d’mveshssemem d explonunon
et d' emrehen

‘ ';Les coats. de construetron d une terre
"humrde comprennent. les Couts du’ terrarn

+ du terrassement, de la plantatlon “deé la con+ }_

' ceptlon de la survelllance et-de l’entretren. :

“En’ general aux Etats Ums les terres.-'-"

. humldes construrtes a ecoulement €n sur- -
face cotitent. entre 10 000 $ US et :50.000-$ .
us lhectare selon leur’ superﬁcre (Kadlec'_'-

“et nght ‘en preparatron) ‘Au Canada,ilen . -

‘ 'coute & peu pres la méme chose Le.colita’

. ete plus eleve dans les terres: humrdes ot :
en' raison dela grande permeablhte du sol,

. il a-fallu _recouvrir le sol d’une- membrane

’_etanche ‘Une attentron specrale a ete»_"'
) ‘z»apportee a l’enlevement et a la femise en - -
"'-'place de la couche- superfrcrelle du sol;-

Tl y a pas.eu & *économies - d’echelle en

“*“raison de I taille redurte de l’mstallatlon et
'_""i-des elements archrtecturaux specraux ont. -
L éé mcorpores 2 Ia terré humide afin de la.
_' ' rendre. plus attrayant pour la collectrvrte .
L vorsme ' S '
A cause du remblar de gravrer le cout_’- .

'd une terre huniide construrte a ecoulement'

: Usouterram peut étre quatre fors pIus élevéa
" I'hectare que celui d'une-terre ‘humide con:" "

"strurte a ecoulement en: surface En,.

revanche, une terre hurmde construrte a’
‘:ecoulement souterrain. peut. recevoir de

L plus fortes charges polluantes la superﬁcre
: 'requrse est done moiridre: - ‘

- “Les’ couts d explortatron et d’entretren"
- varrent en fonctron du: type de donnees_'
requrses de la lutte contre les plantes’; :

' exotrques de l actrvrte des ammaux fours--. ‘
. seurs; dans les bermes et ‘du mode de -
’ gestron des eaux On trouvera un. resume_ ‘
.,V‘des hgnes dire¢trices relatrves ila concep"
tron des terres’ humrdes a l’annexe A :

: Dimensidnnememf co

‘La; superﬁcre requrse d une terre humlde ,
‘varie en fonctron de r Ob]eCtlf Visé; les
- besoms A cet egard sont decrrts en deta11 a

I annexe ‘AL On trouvera a lannexe B: une

* fiche de calcul de la: superfrcre requrse
S une terre humrde ’

B _I?_ermis_,-nécessqiresr»-f‘ -
Le trartement et l ellmrnatron des eaux R
..-usees sont assu;ettls a’des reglements L
provrncraux et locaux Au. Canada les minis- "_ .
téres provrncraux de r envrronnement e
.'-deﬁmssent les regles-a: suivre en matrere de
’ trartement et de rejet. et ;ouent un role_: ‘
’ determmant dans la dellvrance des permrs
et lexplortauon des terres humrdes a des-
--"_v'fms de traitement.des eaux usées. La pla- -~
. part du- ‘temps, il faut obtenir vne autonsa-f' e
ftron provmcrale avant de deverser des eaux o
" usées ou non, dans des plans'd’éau’au’ . -
" Canada. D autres reglements qu1 pourrarent“' :
: ‘etre _importants sont- deﬁnrs dans la. Loz B
. canadienne sur la protectzon de lenviron- .
" nement, dans la Loi canadienne suy | ez)a-'.
' ,.luatzon envzronnementale et dans la Loz o
sur les péches

o P_robl,énje_is'. .

_tCl‘l‘CS humldes COl’lStI'UIICS Cl‘CCl’lt l.lIlC

- chaine alrmentarre productive au fil- des ans. .
' Lorsque cela est possible; on peut egale-
. ment 1nc1ure des elements qu1 seront""

nght en preparatlon) Les eaux usees. ‘
o trartees peuvent servrr a. ahmenter eta.,
restaurer les terres humrdes dont Iés condi- ;

tions hydrologrques se sont detenorees Les - setils cas s reconnus. de toxrerte chez la: faune

- Vdes terres- humldes sant assocxes aux eaux -
‘prevenant des lleux dré lrmmatron des -

<

'utrlrses a. des fins de sensrblllsatron du -

. , = . public et a educatron envrronnementale
Les terres humrdes construrtes en vue du o

_.tra1tement des eaux usées et des eaux plu- L
viales remphssent egalement des fonctions
auxiliaires utiles : élles fourmssent ‘un’ habi- -
" tat 2 Ia faune; contnbuent aux ‘chaines’ ah-v'v '
» _'mentarres accrorssent la: productrvrte B
~”ecolog1que et attenuent les crues (Kadlec et

A ce ]our les con-

2 drtrons qui regnent

. dans les terres hurmdes les effe's

-utrl1sees ‘pour’le tralte-

. ment des, eaux usées sur le blnte

. urbaines et des eaux

'pluvrales nlont

 ‘aucun effet.1étal sur les porssons et lesr_i- g :.
" autres formes. de vie ammale aux Frats- Unis : T
‘(Kadlec et Knlght, en preparatron) Les e

“ déchets dangereux ou aux eaux & 1rr1gatron .
' f,l.'agrrcoles dans l’ouest des Etats Unrs- -

-
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(Kesterson National Wildlife Refuge).
Lorsque la bioaccumulation ou I'expo-
sition des especes fauniques risquent
de poser un probleme, des mesures
d’atténuation -des risques sont
incorporées lors de la conception
des systemes en terre humide.

Questions et préoccupations

Au fil des ans, les effets a long terme
des terres humides sur la faune et les
résidants des collectivités ont suscité
de nombreuses questions et préoccu-
pations. Certaines dg ces questions
ainsi que les réponses.fournies par des
ingénieurs des terres humides sont
présentées dans le tableau 3.

Un grand héron dans une terre bumide au sud de I'Ontario.

.

Tableou 3

Questions et préoccupations concernant les terres bumides utilisées pour le traitement
des eaux usées et des eaux pluviales '

Questions/préoccu pétions-des
organismes de réglementation
et du grand public

Réponses des ingénieurs des terres humides

Est-ce qu'il y aura des odeurs?

Il ne devrait pas y avoir de prdblémc d’odeurs si la terre humide a

été bien concue. Selon les spécialistes qui ont visité des terres
humides en divers endroits du monde, ces terres humides,
qu’elles soient naturelles ou construites, ne dégagent
pas d’odeurs.

Est-ce qu'il y aura des moustiques?

En savons-nous suffisamment sur
cette technique?

Méme si les terres humides ont pour effet d’accroitre la surface
utilisée par les moustiques au moment de la-reproduction, le
probleme a été réglé de diverses mani¢res. La solution la plus effi-
cace corisiste 2 utiliser des poissons qui se nourrissent des larves
de moustiques, empéchant cellesci de passer au stade adulte. On
peut également construire des nichoirs pour les hirondelles qui
consomment: les moustiques au moment ou ces derniers émer-
gent de la terre humide. Enfin, en maintenant les eaux a leur
niveau nominal, on contribue a réduire la formation d’eaux
stagnantes favorables a I'éclosion des moustiques.

Les terres humides sont utilisées dans le traitement des eaux

‘depuis plus de 25 ans. Elles ont fait T'objet de trés nombreux

rapports, fondés sur I'expérience acquise aux quatre coins du
monde. Bien que nos connaissances s'améliorent sans cesse. et

que d'autres données doivent étre recueillies et analysées, les

criteres de conception existants permettent aux ingénieurs de
concevoir de bons systemes de traitement en terre humide.

Photo : J. Pries, CH2M HILL



Est ce que cette techmque peut etre
utzlzsee en. hwer? ' e

- Les terres: humldes contmuent de remphr efﬁcacement plu51eurs
‘de leurs fonctiosis. epuratnces en hlVCI' En Norveége; ol une terre.
humide est exploxtee dCPUIS deux ans le rendement h1vernal est_
;._ presque 1dent1que au rendement estlval

| Est-ce que cetté technique sera

. applicable dans le Grand Nord?

- Les terres humldes d epuratxon satlsfont aux: cmteres de’ quahte S
des efﬂuents ud peu partout au Canada et meme au Yukon etv e
‘ dans les T err1t01res du Nord Ouest :

Est-ce que 'cet'te techmque sem L
effzcace pour toutes: les categorzes

- d’éléments nutritifs et de .- -
substances cbzmzques? L

T

: Les terres hum1des ont permls de traiter. efﬁcacement des efﬂu-“ :
) ents mume1paux ¢t mdustnels trés variés.: Chaque type d’ efﬂuent"‘-_f EE

requlert une attentlon partlcuhere Les concentrations €t les types - © '

..de substances chimiques quin’ont. pas €t€ testés dans une installa-

“tion de traltement ‘biologique des- eaux usées doivent étre ‘consiz.. * -
déréés avec autant de prudence que: dans une mstallatlon,?"f L

cla551que d epuratlon des eaux usees L

Est-ce que cette tecbmque peut
o s applzquer dans tous les cas?--

,.Les terres humldes se pretent a de multlples apphcanons S
g Cependant lexpenence a rnontre ‘que seulement 50 % des sites . -
. potentlels peuvent €tre utxhses pour le tra1tement des eaux :

Cette techmque a-t: elle éré. .
applzquee sur une gmnde ecbelle?

g Au Canada plus prec1sement a Frank Lake en Alberta ona amé- o
‘nagé une térré humide:de 1- 246 ha en vue de lepuratlon [ efﬂu- )
‘ ents urbams et mdustrlels de traltement tertlalre

Pendant combzen de. temps la: terre
bumide pourm—t—elle elzmmer les. -
contamzmmts? Co e

Meme si les plus anaennes terres’ humldes d epuratlon ne sont

: survelllees que depuls quelques dlzames d’années, lexpenence 2
.. montre que la durée de vie utile de ces terres humides depend,_-.

du type et du degré de pollut1on des efﬂuents On estime. que:les

o R ‘terres humldes destinées au ‘traitement des eaux usées urbames'; o

" peu polluees devralent pouv01r otre utlhsees pendant des 51ecles.

~§i elles sont bien entretenues Cependant le pouvoir filtrant d’'une -

- terre hutmde utxhsee pour le- traitement- d’effluents mdustnels tres
po]lues peut etre de le ans seulement : o

aLes fortes pluzes entmmeront—elles f g

.le lessivage des. contammants .
. accumulés dans une terre humzde
d’epumtzon des eaux pluvmles’ o

N 81 la terre humlde est b1en congue, elle devra1t retemr tous les ST
. sedlments Une ‘terre bien. amenagee peut empnsonner et retemr
- les sedunents : . ’

Qu en est il dé laccumulatzon .
".des metau.x dans le sol et dans
des plantes7

. Des etudes ornt montre que le taux d accumulatlon des metaux".v .

- dans le sol ét dans les plantes peut vaner consnderablement Dans
certams endrmts ou I’eau contiminée ne s ecoulalt pas, les” *
“teneurs en métaux des’ plantes étaient superxeures a-celles =
; observees dans les plantes. poussant dans un cours d’eau conta-. .-
"'miné, On continue. &’ effectuer’ des études pour déterminer r effet, o

de l’aCcumulatlon de metaux sur le mlheu amblant

«. Laccumulation de co'ntamz‘nahts_" '

‘aum-t -elle des eﬁ‘ets noczfs sur.
‘la faune’ :

D apres les donnees sctentlﬁques I'CCUCIHJCS a-ce jOllI‘ les nsques .
pour Ia faune sortit neg,hgeables Dans les. endr01ts ou la bloaccu- R
- mulation, oul exposmon des  animaux pourralent devernr un pfo- . " i
- blerne, des ‘mesures Vvisant a redulre ce risque au’ mlmmum ’
pourraxent étre 1ntegrees\ a l’etape de la conceptlon du systeme

Les recherches se poursulvent
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'Région's de terres humides

‘dv Canada

13, 14
18,19

Légende.

. Arctiques (Bas-Arctique; -
Haut-Arctique, Arctique moyen)

. Prairies (Prairies continentales,

Prairies d’intermontagnes)

- Tempérées (Tempérée de IEst,
Tempérée pacifique)

s | Subarctiques (Subarctique
=Y atlantique, Bas-Subarctique,
Haut-Subarctique)

" Haut-Boréal, Boréal moyen)

Boreales (Boréal atlantique, Bas- Boreal

Océaniques (Océanique atlantique,
Océanique pacifique)

Montagnes (Montagnes cotieres,
Montagnes de I'Est, Montagnes
intérieures, Montagnes Rocheuses)



Numéro Emplacement

Yukon
*1  0Old Crow
2 Destruction Bay 10
3 Haines Junction 11
4 Crestview 12
5 Faro a *13
6 Ross River ' 14 -
7 Teslin ' 15
Territoires du }g
o Nord-Ouest 18
8 Hay River . 19
9 Pine Point 20

Numéro Emplacement

Colombie-
Britannique

West Moberly
Portage

- Stellaquo
-Coal Creek

Rosewall Creek

Pinecrest Estates

Richmond
Burnaby
Frances Garden
Throup Road
Fishtrap Creek
Chilliwack

Alberta
Fort McMurray

- St. Paul

Stettler

Frank Lake
Stirling
Saskatchewan
Meadow Lake

Saskatoon
Aberdeen

- Humbolt

Shaunavon
Regina
Estevan

64

*65

66
67

. Figure 1 : Les terres humides utilisées pour le traitement des eaux usées et des eaux pluviales au Canada

Numéro  Emplacement

Manitoba
Oak Hammock

Ontario

Cobalt

Listowel

Canton de Fullerton
Sarnia

Lambton

- Essex

Hamilton
Niagara-on-the-Lake
Mississauga

East York

- North York

Scarborough

Port Perry
Storrington
Canton de Rideau
Kanata

Québec

Lac Simon

Lac Simon

Carillon

Mirabel

Riviere Beaudette
ile Ste. Hélene
Montréal (Biosphére)
Stoke )
Grand-Saint-Esprit
Fontages

 Saint-Félicien

Saint-Henri de Taillon

"Saint-Vianney

Nouveau-Brunswick
Moncton

» tle-d'z_c-Prince-E’douard

New Hannan

Nouvelle-Ecosse

River Hebert . ' R 19.
Décharge de
I'autoroute 101 -

*Les descrzptzons de ces sites sont incluses dans la prochaine
section intitulée «Exemples».



| «‘;ﬂRe?lon de lerres hum|des lemperee du Puclflque EE C f: -
'VUtusuhon purlmdustne R PR RS -

Coal Creek (Colombze-Bntanmque) N ;" R Exemples de Co
: Te erre bumide. constmzte servant.au traztement des eaux ' e S
_usees dune écloserte, Rosewall Umted Fzsh Farms T terres humldes -
'Dans cette ecloserle de saumons de. l’ile de Vancouver les eaux usees L
'} sont de deux types.’ 1l y a tout d abord les eaux & un bassm d’ elevage constru“‘es
i chauffe provenant de petrts Viviers utrhses pour la crorssance raprde des
alvms de ‘moins-d'unan. Iy a ensulte les eaux non- chauffees provenant
" des prmcrpaux bassins qu1 servent 4 la croissance des tacons jusqirau Servun' (w 3
s stade de ‘smolt. Les deux types d’eaux sublssent uni pretrart’:ement lors de. AR
leur passage A travers' des -filtres ’I’RIANGEL Les eaux: de lavage a contre- 'ru“'ement des
Bk courant des filtres TRLANGEL sont achermnees én contmu vers un decan-
.| teur dont le quurde sumageant est deverse dans ui petit marais.. Les eaux
L ’fﬁltrees traversent ensmte un ﬁltre blolog1que,,purs sont deversees dans euux usees
X un marals plus grand. ._' - e : S . S
Le systeme a €té€ is au pomt pour preserver les eaux douces non u“ cu“udu
.l polluees du ruisseau, Coa.l et ‘protéger un parc a hUItI‘CS srtue sur la plage
ou. se deversent les eaux du Jruisseau Coal. Le. re;et dll‘CCt des ‘eaux deé - o S
l éclosérie n’a;pas été autorisé. Le systeme a epuratron des eaux et. d’ehmmatron des polluants'
vrse a redulre le plus possrble la charge €n matieres organrques et en ¢léments, nutritifs ainsi
y qu a réduire les nsques de transmrssron de maladres entre lCClOSCI‘lC et. les stocks sauvages-
duruxsseau T P A : -
“Le“débit des éaux. de lavage 2 contre—courant a’ été estrme a 111 m3/]our La superﬁcre' oo
'requlse de la terre humrde pour £purer ce volume:d’ eau est d’environ 40 ‘m sur 33 m, ét les o '
-] .eaux. frltrees se. deversent en bout de lngne dans un marars plus grand Les deux terres e o
L humldes ont ete construites en 1991 avéc des materxaux ‘pris sur place la quenourlle est-|". il
- r espece vegetale predommante L efﬂuent termmal crrcule dans un réseau de dramage dans _
ERNE lequel les coqurlles d’huitres abandonnees servant a redurre lrmpact des eaux’ douces sur. la | SRR
S - -'salmlte de la plage ostrelcole commercrale On na observe ‘aucune différence notable entre S
| 1a quallte des eaux trartees sortant du marars et celle des eaux du ruisseau Coal ‘

Reglon de ierres humldes des Prumes connnemules - Unhsuhon ugrlcole R

.Stettler (Alberta) e e f IR \'T L *:‘.‘v SO
'Regroupement des marécages et stockage des eaux de mzssellement weed iR
’ ;Un prolet de recherche et de demonstratron én gestlon des €aux (1e prolet de recherche 1.
20 " Massey), pres de Stettler dans le centre de lAlberta a été mis sur pied afin d’evaluer la-'b. o
S ;falsabrlrte sur ies plans techmque et economrque du stockage des ‘eaux. de rurssellement ens|- ..
o "exces sur des fermes ‘pour remplacer. lamenagemcnt de fossés’ de dra.mage classrques Les |
| eaux de rurssellement qui's accumulent dans 15 marecages al mteneur d un quart de sectlon :
.type, sont recuellhes par un reseau de- canallsatlons enfoures et pompees dans un. etang
| : de trois hectares, situé a-l’ une des extremrtes de la propnete Le féseau de canalrsatrons de .
_ collecte et le systeme de pompage automatrque sont congus. pour retirer toute Feau. des . o :
RE marecages ! temps pour r ensemencement pnntanier de fagon que ces dermers pulssent etre; L
|. .récoltés au meme titre- ‘que. le: champ contlgu Les eaux stockees servent a 1rr1guer les terres.
| agncoles chaque automne ' : : :




Il est 1mportant de- defrnrr clalrement le sens et les ob]ectrfs du regroupement des

. 'marecages et de comprendre les consequences Jundrques et technrques de cette methode'-..- 1
| de gestion’ des eaux. Le regroupement de'marécages. est: un¢ «fusron de plusreurs marécages s
g ‘ou de zones ou Teau s "accumule en un seul marecage ou etang de stockage aﬁn de redurre‘ o
‘les . obstacles a lagrlculture» Dans le’ passe le. regroupément etart pratrque surtout’ sur les Sl
--fermes renfermant des marecages profonds et vastes VErs lesquels s’€coulaient; sous leffet ’
o de. la gravrte les’eaux. des petrts marecages satues i Une plus haute altitude . Le recours run |
el systeme de pompage, comme ‘daris le present pro;et permet d’etendre ce concept aux N
kN fermes ou la dénivellation entre les marecages est peu prononcee _ R
'On a modrﬁe l’etang et les’ hautes tefres avorsmantes pour mettre en valeur lhabrtat‘;._ L
' Vfaumque ona amenage desilots de: nrdlﬁcatron etona plante des arbres et des: grarmnees s
" Les. travaux de recherche en cours permettront d valuer les avantages que¢ represente. <
o le regroupement des marecages pour l’agrrculture €t la faune et d’élaborer des’ crrteres de ' _
) conceptron pour la. gestron des eaux de rurssellement ila ferme dans d’ autres regrons'_ i

1. du centre de. l Alberta caracterrsees par des condrtrons chmatrques sumlarres

: Reglon de terres humldes de Iu Prume commemule Unllsuhon urbume

‘ -Stonewall (Mamtoba) R .
- Centre de conseirvation Oak Hammock Marsh
- 'Installatzon d’épuratzon des eaux usées .-

h Le centre de. conservatron Oak Hammock Marsh est desserv1 par une mstallauon d epuratlon :
| -des eaux usées qui a ete concue de facon a respecter et a depasser Ies exrgences de la Loi.

. sur l envrronnement du. Mamtoba Un bassin de. lagunage a trors compartlments a été chorsr .

“de preference aun moyen mecamque a epuratron parce qué ce bassm est plus ﬁable colite
'."jmoms cher.a’ entretemr et necessrte un mvestrssement moingdre. L mstallatron repond aux
‘ besorns en-€pyration - “des’ ‘eaux d egout du Centre de conservatron "Oak ‘Hammock Marsh;
.lequel compte: 140 employes possede une cafeterra ouverte au pubhc et devrart accuerlhr:"'

. plus de:200 000 V1srteurs par année. e

_ ‘Le: bassm de lagunage comporte trors compartrments sort un de plus qu un bassrn'-: o

| ;conventronnel ie premrer compartlment recort des eaux usees non traitées et les epure par .| 7

_ decantatron des plus grosses partrcules et par decomposrtron brologrque des eaux restantes L
‘.'_Le deuxreme compartiment regoit le tiop- plem €t assure une epuratron supplementarre ainsi- )
‘quun stockage pendant les mois & h1ver alors qu aucun rejet n'ést effectué. A ce pomt Ta R N

--demande. b1och1m1que en oxygene est redu1te de meme que les: teneu.rs én matiéres en [ .

LS suspensron et en cohformes de lefﬂuent avant le rejet hors’ bassm Le bassm de lagunage'j 1

| du centre: de c0nservatron Oak Hammock Marsh comprend un. trorsleme comparument qui. |

, -"-.redurt les rrsques de dommage a lenvrronnement Ce trorsreme compartrment consrste én .
|- un marars artrﬁcrel a fond de giavier; planté de: quenourlles qur élimine les phosphates et les‘_ I

| nitrates, en plus.de réduire davantage la demande b1och1m1que en oxygene des eaux d’ egoutp
déja pamellement epurees Par arlleurs ce marars represente une terre humrde supplemen—__ '

taire. pour. 1a faune:

Le centre de conservatron Oak Hammock Marsh a. ChOlSl un tel bassm pour qu 11 serve g
y 'de prototype de demonstrauon en esperant ainsi inciter des mumc1pahtes a incorporer un 17

' marars construrt ou une terre humlde artrﬁcrelle dans leurs faturs. bassms de lagunage
Le systeme stockera les eaux usées entre e 1 novembre et le15. juillet de T'année

| “suivante dans les bassins de traitement- primaire et secondaire. Les eaux seront acheminées | "
’ vers le troisieme bassin, ‘ou: le ‘marais artrﬁcrel U elles se;ourneront deux ou trojs semaines | g
“avant @ etre deversees dans l€ marais Oak. Hammock: L’ efﬂuent ‘ne .sera transfere dans_'. .
i e trorsreme bassin que lorsque la DBO aura. ete ramenee a moms de 30 mg/L les cohformes NS
.f'fecaux a moins de’ 200/100 mL les cohformes totaux 1 500/100 mL et'la teneur",
‘en sodrum a moms de 300 mg/L conformement au Mamtoba Envrronment Act chence du :

28 janvrer 1991
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oud Crow (Yukon) . : N
1 Terre humzde naturelle servant d l’épuratzon des eaux d’égout

| -_'}Reglon de terres humldes du Huui Suburdlque Unhsuhon urbume

s

En 1975 le Gouvernement du Yukon a constrult un bassm de lagunage compartrrnent__ A

| unique, pour le mmrstere des Affarres mdrennes et du Nord canadien. A I origine, I ‘ouvrage

devait servir a. ehmmer les eaux d’ egout évacuées -des etabhssements federaux situés dans‘

’ l’agglomeratlon Peu ‘de temps apres l’achevement des travaux de constructron lexplorta- )

tlon et I'entretien furent confiées au Gouvernement du Yukon, - : ‘
Lorsque ‘le bassin-‘était plem on le vrdangeart perlodlquement en. pompant les eaux.» '

| epurees vers un marécage voisin qur se deversart lur-meme dans Ia riviere Porcupme Avec le
1. ternps il devirit évident que le bassiri etalt trop petlt pour Old Crow- un nombre crorssant de » .
o niaisons avarent été. construrtes toutes equrpees de reservou' de stoekage des eaux usées. ‘En ) =

""1984 Ia D1vrsron du génie urbaln du Gouvernement du Yukon cornmen(;a a dresser des '

plans pour. le remplacement du bassin exrstant par une- installation d’unie plus grande capa-,;' |

© .| ‘cité. En 1986, des mformatrons sur un avant-pro;et de nouvelle mstallatlon futent joints a la
' -'demande de rcnouvellement du perrms de captage d’eau Le nouveau bassm a compartrment' 1
: umque devait etre plus grand et situé dans’la méme zZone marecageuse que l’anelen bassrn '

La; documentatron a lappu1 de la: demande de renouvellement du permis comportart‘ '

li-certames donnees de rendement relatlves a l’ancren bassm qur exarmnarent le degré: supple— . ,'
_ -mentarre d epuratron de lefﬂuent accomph dans la terre humrde Sur la. foi des documents’ k
1 deposes un nouveat permrs fut dehvre qui, pour la prennere fors mtegrart formellement le.
‘ pro;et d’epuratron des eaux d’ egout . S coe EEETAEN S
‘ oo La constructlon du nouveau bassm fut entrepnse en 1987, et 1 ouvrage fut nus en service: ) ' :
a lautomne de. 1988 La consommatron d’eau étant farble dans 1agglomerat10n (qui est | '
'| approvisionnée par un. camron crterne) ‘le-bassin a mis beaucoup de temps 2 se remphr R
' 'completement mais il n’ a.eu aucune dlfﬁculte a satrsfarre a toutes les conchtrons du permrs; -
‘-(Nalrne 1992) . BT RS . . N

s Reglon de terres humldes du Bus Boreul Uhhsutlon ugncole

‘ _; Canton de Fullerton I Ontamo) - ;’ ; : B
- Terre humzde constrmte servant d l’épuratzon des eaux de
'ruzssellement contaminees dun. enclos de ferme '

.

‘En Ontarlo Ta premrere terre humrde construlte servant a lepuratron des eaux de rursseIle-". -
ment dun enclos de ferme fut aménagée par un producteur lamer etabh dans le canton de”
Fullerton pres de 1a.ville «de Stratford. En 1992, ce producteur commumqua dvec I'Office de i
1la protectron du cours supérieur de la Thames ‘au su1et de’ lamenagement d’up marais des- . _
"'trne a l’epuratlon des eaux de rurssellement de Tenclos de sa ferme 1a1t1ere Un ingénieur et:f o
| un. brologrste de’ lOfﬂce congurent r ouvrage et celur-cr fut amenage en lespace de quatre‘ '
jours, en juin 1993 ' : : L

La terre humrde construlte occupe 0, 32 hectare et assure une epuratron en‘tr01s etapes )

. Les eaux “de rurssellement provenant de- lenclos en béton et d'une’ ‘Zone de stockage sont | !

temporalrement mises en étang dans une zone ‘herbéuse de décantation. L’eau y st lente- -

" ment drainée vers louverturc a une canalrsatron vertrcale debouchant dans le deuxreme'v - ', o
bassin d’ epuratlon Celui-ci est concu de mamere a achemmer les eaux.de rulssellement dans o
- un chenal enlacet de.20°cin 4 30 cm de. profondeur Des quenoutlles des scirpes et.d’ autres’“_'
_ plantes palustres provenant “d’'un étang voisin: furent transplantes dans ce chenal La plus.
‘-grande partle du trayail de transplantatron fut” effectuée en novembre au momcnt oules |- .
plants étaient mactrfs Par ailleurs, 40 plants de quenourlles ‘plantés: en Jurllet surveCurent' | AR
- étonnamment bien et produisirerit 500 nouveaux coleoptrles en scptembre 1993. Les eaux_j" ,
du deuxreme ‘bassin s ecoulent dans un troisieme étang ourla’ vegetatron ‘est typrque aux} 1
. zones superﬁmelles d’une part et aux zones profondes d autre part ' '




Avant lamenagement de’ louvrage des sondages hydrogeologrques avalent été exe-, _
cutés, et des’ ‘puits d’ observatron des €aux souterrames avaient été mis en place 1a’ quahte | R
ol .'des eaux de surfice ainsi que celle des eaux souterraines font r ob)et d’une surveﬂlance axée [ .o .0

surla, mesure -des teneurs en substances chnmques et en’ mlcro-orgamsmes Dé meme des

-L-postes d observatron equrpes d appareﬂs de mesure permettent de. surverller avec precrsron

' l’ecoulement des eaux de surface la temperature des eaux et les precrprtatrons
Les echantrllons prélevés au, cours des Six: prenuers mois &’ exp101tat10n ont révélé que la

. '-‘terre humrde construlte avait réduit efﬁcacement les- teneurs én contaminants des eaux def';
rurssellement On estnne qu une grande partle de la: reductron 1n1t1ale des tenéurs- en conta- )
- minants- resulte de la sedunentatron des particules sohdes de r adsorptlon sur les sédiments B
du fond et de ¥ exposmon au rayonnement solarre Bien queé Ies résultats initiaux denotent.v’_
un bon rendement d’ehmmatron il'est trop’ tot pour preV01r Ia: capacrte future de Louvrage: -

d epurer des eaux contaminées. La survelllance se poursurvra pendant plusreurs annees

Si-le succes. del epuratlon en terre humrde $€ poursuit,, ies agnculteurs pourront traiter: |
: les eaux de rulssellement 'des enclos de ferme en faisant ‘appel 2 une. _solution de rechange i
" economrque qu1 fa1t mtervemr un systeme naturel pa351f pour epurer les eaux contammees .

| Reglon Iemperee de Ierres humldes de I Esi Unllsu'non urbume

. "Samza(Ontamo) D
Remblaz

) ‘ Le 51te remblaye de Sarma est un remblal approuve de 21 ha auquel s a]oute 40 ha au sud de

g la zone. remblayee ‘De- facon a prévenir le déversement hotssite du lixiviat produrt dans le T

: remblal le site comporte un systeme penmetnque de retentron du 11x1v1at

Le systeme de rétention.du lixiviat. est constrtue d’une barrlere peu permeable et :
d un’ systeme collecteur en tuiles perforees ‘Le lixiviat . est traité A un- ‘rythme. moyen de -
I 13 6 m3/]our (3 000 gal.. 1mp /]our) Les effluents de I’ mstallatlon de trartement sont dmges' |
a travers deux- bassms de reserve et un bassm de decantatron Vers les terres humrdes srtuees.”‘.

“a l’est du site.’

_ La terre humrde est srtuee nnmedratement a l ‘est du remblar sur 60 ha de terram loues
. par le comte de Lamibton.. Elle couvré une suifacé d’ envrron 6,5 ha dans un bassm qui se -
. ) trouve:a quelque trois’ metres plus bas’ que, le. paysage env1ronnant La terre humxde est'-b' " ___'
. generalement borsee elle est mondee de tard en hiver Jusqu au debut de lete soit de-124..|
25 % de la- salson “de’ crorssance Ordrnarrernent vers la ﬁn de- lete la tetre humrde est‘:_
" désséchée. La terre ‘humide ‘constitue le dermer trartement blologrque avant dentrer dans Ié -

ruisseau de Perch et, enstite, “dans le’ lac Huron Du m01s de mars au’ mois de novembre tel”|

~.que strpule dans le certlﬁcat a approbatlon le l1x1v1at traité dans un, bassm de réserve et. une

! '-vlagune d aeratron peut etre deverse Atravers un bassm de decantatlon ‘dans la terre humide:
: .Ia profondeur maximale du bassm de-la terre. hunude se situe entre 0, ,5.et 1,0 m. Quand', '
| le bassm ‘est rempli, les efﬂuents sont déversés-en d1rect10n delest vers, le rulsseau Perch. ' o

“On, evalue a quelque 800 m la drstance que les’ efﬂuents doivent parcounr du bassrn R
" de decantatron au rursseau Perch Le débit des effluents qu1 sortent dela lagune est controle, 1
. de. facon a obtenrr un temps de retentlon m1n1ma1 de deux a quatre semarnes dans la T

- terre humrde e

1




Reglon de Ierres humldes iemperee de | Est - Unhsunon urbulne

Stoke C Québec) ,
Terre bumide d’épuratzon . ks
La mumcrpahte de Stoke a mis en place a l automne de 1993 une terre humrde constrmte
destinée 2 traiter: les eaux {usées d'une mstallatron septhue exrstante apres avorr mene une
* étude-de falsabrlite prelrmmatre sur ta techmque des terres Humides.

La tesre humide 2 ecoulement souterrain qui a été. construrte comprend quatre bassms

“de 18" m de. longueur sur 13 5 m. de largeur plantes de roseaux (Pbmgmztes, sp) Cet
_ouvrage dessert une populatron de 130 personnes 11 possede un deblt nommal de
- 4L m3/10ur et fonctionne a Pannée. : , -

- 1l s’agit du premier systeme de ce type a etre m1s ‘en oeuvre au Quebec pour le traite- |
ment des eaux .usées urbames Tla terre humide est actuellement au centre d’'un pro;et de :

recherche ou l’on evaluera la performance du sYsteme durant’ trors ans..- - °

Reglon de terres humldes du Boreul utlunﬂque Uhhsunon mdusine"e ‘j' . .

New Hanmm ( fle du-Pmnce-EdOuard)
Cavendzsb Farms, épuratzon bzologzque des eaux usées

L une des plus complexes et des plus modernes mstallatlon S ‘d epuratlon blologlque des eaux j T
" usées d’ Amérique du Nord a été mise en place al automne de 1993,2 New Hanndn, pres de

Summersrde ar Tle-du-Prmce-Edouard € ouvrage sert - l’epuratton des eaux usées de I usme

de transformatton de pommes de terre de Cavendrsh Farms qui. fonctlonne 24 heures par A ‘

]our sept jours par semame et a longueur d annee Cette usine. prodult des frrtes et des p01s

- surgeles en saison: R . . L
- Ia terre hurmde artrﬂcrelle qu1 ]ouxte la statron d epuratron des eaux usees assure

le trartement tertrarre 'de Ieffluent de ‘Cette dermere Le complexe est explorte par la -
- compagnie et 11 recort toutes les caux usées de 'usine de transformatron Une fors tralte et

.

desmfecte l’efﬂuent du procede P boues actrvees est achemme vers.un- baSSm de retenue de |

1,6 hectare ou a durée de se]our est de deux ]ours L efﬂuent peut faire l’objet a une evalua-

tion au stade du bassin de retenue, et;. 8 11 ne. satlsfart pas aux normes apphcables il peut étre.
renvoye au réacteur brologrque en vue &’ une. epuratron plus poussee -Si lefﬂuent est’

satrsfarsant il est dmge vers une terre humlde artrﬁcrelle ou 11 tran51te avant d aboutrr dans la 1 N
#.| baie Malpeque. SRS L : B

La terre humide a ete ensemencee naturellement par des Vegetaux mdlgenes emergents
tels que les quenouxlles et les scrrpes i s agrt de plantes tantot submergees tantot fixées a la
“rive. La terre humlde couvre 1, 6 hectare et comporte trors bassms successrfs Ces. bassins ont

été construrts au moyen de bermes -de terre, ‘et leur construction a respecte les formes du 5

_relief mmales grace i une techmque de. deblars et remblars equthbres 1 est prevu que
chaque bassin sera asseche une fors par année pour que I'on puiisse récupérer les. vegetaux
. En retu-ant ainsi les vegetaux, on- ehmmera du rmheu certams des elements nutntrfs extratts
deseauxusees A : Coe e

humlde est’ d’exccllente quahte Cette station,: dgs. sa’ mise- en marche asu repondre aux’’

: exrgences provmcrales ét federales ‘et méme aller au-dela. “En effet; l’efﬂuent a tou;ours

affrche des. teneurs en ammomac mfeneures 472 ppm et une -demandé brochrmlque en’
oxygene sur- cmq )ours (DB05) mferleure a10 ppm L’ehmmatron de la demande, ch1m1que
_eh oxygene (DCO) a depasse les. 99 %. La. teneur moyenne en matreres sohdes en suspensron

humrde charge d effectuer une dermere epuratlon

L effluent’ de la nouvelle stauon d epuratron des eaux usees qur est re;ete dans la terre , G

" est d’env1ron 10. mg/L Cette depollutron est obtenue avant que 1 efﬂuent n attergne la terre N




e -Repurmlon nunonule

? :Au début de 1994 CH2M HILL Engmeenng

“de. Waterloo (Ontarlo) a mene une vaste

-' g:".:.;enquete dans le but de locahser les terres.:- .
fhumldes utilisées. pour 1€ traltement des:
- ieaux usées et des eaux pluv1ales au Canada ;
L emplacement de’ chacune des’ 67 tétres -
. -"repertorles (d autres sites: ont été decou-' -
o -"-verts depurs) est mdlque A la: ﬂgure 1. Une -
. copie du questlonnalre envoyé: aux orga-»’“ :
"msmes charges de la gestion de ces sites se .
trouve lannexe C. Toutes les personnes
"qui ont des 1nformat10ns sur ‘d’autres’
! endroits sont mv1tees a remphr le questxon- S
‘naire . et a. le ‘tretourner en vue des
. prochames mises a jour de la base de © -
'[donnees créée pour, le Secretarlat du“’

_.'observatlon se vemﬁe tout’ partlculrerement

PRI

- ddns- le cas de lmstallat1on de’Listowel,

Cen Ontano -qui a fait lob)et d une SUI‘VCll-
~: lance- poussee DCPUIS{. B ‘
.l amenagement -des’

Cinstallaions . «défic. les terres humudes

.-c1entes» a f1n des’

: annecs 1970 et au-

debut des’ annees 1980, Utlllsees pour

© . “les criteres de concep-

- tion des terres ‘"humides - Ie trulteme“' des

';d epuratron ont beau—

v

-+ Conseil nord- amencam de conservat1on des-_g ‘

' [ terres hum1des (Canada), a Ottawa

Au Canada les terres humldes utlhsees.-
- Resume de Iu snuunon duns Ies provmces

et dans Ies termolres

: pour le traltement des eaux usées et des
eaux: pluvrales ‘sont- plus nombreuses dans

~les ‘régions boreales et temperees deﬁnres

..V,par, le Groupe de trava1l natlonal sur les; S
h.,terres humrdes (1986), comme lmdrque le-
ERE tableau 4. La région- de terres humides du ..
‘haut—boreal qui’ couvre la partre centrale du -
Yukon €t des Terr1t01res du Nord-Ouest’ -
E A,(T N.-0.)," compte au. morns dix terres
o _‘humrdes a epuratlon qu1 sont. explo1tees sur,:_‘. o

",".une base salsonmere ou dont lexplontatlonv

roa été approuvee par les orgamsmes de
- reglementanon Le- chmat de la’ reg1on se

. descr1pt10n sommaire de lutllrsatlon des._"
-"terres humldes a des fins de trartement deS' .

.coup evolue ‘de softe .

’..i:;‘que ce type de tralte— eaux “sees et des euux

' ment des. eaux usees

: ‘:'et ‘des eaux pluv1ales I ' c d

-~ constitue une solution P UV"' es au unu u
de” rechange beaucoup, ' : '

' plus ﬁable ) B

On trouvera dans la sectlon qu1 su1t une-

eaux ‘usées et des eaux pluvrales dans lesa*

deferentes ‘provinces du Canada Ii: y a eu :

' une. centame de consultatlons aupres de '

caractérise par. un long hrver d’lmportantes':'

e accumulatrons de nerge un été court et une:

" bréve saison Vegetatlve B emplacement des

. 'terres ‘humides.d’ epuratxon et leurs ut1llsa-

- tions sont mdrques au tableau 5.

‘Les 67 terres humldes repertonees se
.,_repartlssent comme surt 67 % d 1nstalla-; :
- tions | en grandeur reelle 9 % d installations T
.. pilotes, 18.%.d’ installations ayanit franchi les* .
- stades de la conceptron étdel approbatron SO

__ et 6. % & installations (pilotes ou grandeur;,v B
b ; reelle) ayant été abandonnees Un: echan-f ;
. tillon® choisi de ces mstallatrons est exarmne :
dans la presente section. Il est: nnportant dc'j_

_‘noter que les mstallauons ayant ete aban-

. donnees fourmssent des donnees tres’ utﬂes -
' '.-faux 1ngen1eurs des terres humrdes etaux. ..

chercheurs qui leur permettront de mieux . .

concevoir les systernes dans lavemr Cette v_‘,plus favorables ar utilisation de ces mlheux

ca des ﬁns de traltement des eaux

. les questlons relatlves a, l’epurat1on des ’_Q'_ .

aux mgemeurs et aux cbercheurs »

SOUI‘CCS b1en mformees tI'CS mteressees par o

' " «Les msmllatzons aycmt ete abcmdon— o

' nees fourmssent des donnees tres utzles S

R

eaux dans les terres humldes Cela a permrs,-‘

. ~de décrire 51 terres: humxdes & epuratron en

' 'explonatlon quatre terres humldes mises - -

' .’__'-a Iessai puis. abandonnees et 12 dont I'amé-" -
nagement a ‘été’ autorrsee en 1994 Les *

’ ;_personnes qui’ connalssent le “mleux les

“terres humldes et les ouvrages pubhes sur le

SUJCt sont: generalement celles - qui sont les .




Tubleuu 4 | L ‘ |
Répartztzon des terres humzdes d p'ufatidn par régzondeterresbumzdes au C.d'?la;i:d*
REGION DE NOMBRE  GRANDEUR GRANDEUR ESSAI ET AL’ETAT  RICHESSE EN

4 TERRES HUMIDES ~ DE SITES REELLE DESSAI ABANDON DE PROJET  TERRES HUMIDES e -

Arctzque
" Haut-. Arcthuc _
" Arctique. m_oyen Do
,Bas-Arc-t'iqu_c'* S
: 'Totul‘purlie'l.

sle o

Subarctzque

‘Haut: Subarcthue

" Bas-Subarctique " -
* Subarctique. "
.+ atlantique R N e
Totulp‘uﬂiel. 2z . 2 -

H
-
mE

o
e

_ Tempéree T T PP S R TP N
TempereedelEst 1200 - SN B TN T FE T CURP
) Totalpu‘rtie‘l R VN D T S B D

[\8]
rh

Boréal

Haut- Borcal .

" Boréal moyen . -
" Bas-Boréal

* Boréal atlantxque

* Total partiel

N
N
N
1=
Jay
N

" Montagnes . , R R AR P s
: Montagnescotleres- S| e T e ol E
SMontagaes ||
Cintérieures. .} 0 | oo b ooy L E T |
Montagnes * . 1 | N R BRI LA | o
‘Rochieuses <. | 0. [T B M
MontagnesdelEst {0 T e e e e S | M
Toiulpurilel D

‘.

26 Praimes '
: contmentales 1010 - L8 1o . el B
dmtermontagnes | A R T S P T R

L -.-_Totulpatnel L - Jo10 |- .8 - | 1 e oo e

Océamque

Oceamque

. atlantique -
Oceamque E

Cbacifiue. |0 e ot e e R

Totclpurhel o I R T
.. TOTALPOUR. " B R B IR (AR R R
LECANADA - ol 67 L 45 6 L] 4 . S A2 =

. *Régzons de terres humzdes déﬂmes par le Groupe de tmvml natzonal sur ies terres humzdes ( 1 986) SRR

. thbesse F= fmble M moyenne E—elevée St



Tubleuu 5

Emplacement et caractérzstzques des terres bumzdes d’épuratzon o

f NUMERO  EMPLACEMENT REGION DE UTILISATION GRANDEUR GRANDEUR AVEAT | S
| TERRES HUMIDES REELLE  D'ESSAI  DE PROJET! RN

Yukon

OldCrow . | _SH .| Fauxurbainés bassin |~

DestructionBay - |- " BH - |~ Eaux urbaines, bassin~ |. = *

“Haines Junction "-" | ~- BH . | . Eaux urbaines, bassin. . |-,

Crestview .~~~ | - BH .| - Eaux urbaines, bassin - | = *:

"Farp T .. - ’ B T Eauxurbames, bass_id _ _.,',7"_’

“RossRiver - - [ BH | - Eaux urbaines, bassin | . * " |s . il

NI AN IS

: Téslin Coo | UBHY | . Eaux urbainies, bassin - | .*‘.,', E

Temtozres du Nord Ouest' | o

’Halever ~oie s T BHY T Eaux‘ﬁrbainé'sl, bassiﬁ_ e *

of

9. | PinePoint + BH | Baux urbaines,bassin |, * .

EATE '.Colombze-Bmtanmq je.';,'.':‘ Ce T e S Lo
100 | West. Moberly .| -BM . |7 Eaux urbaines, bassin [ . N

Si1L -,;'Portage | T BMY - "Faux urbaji.les‘,..b‘élss_i(hA' R R

E 2. e’,_Stellaqu(_)‘_ _'_"‘ g S BM Eaux urbaihés’ bassin - [ %
“13 ~CoalCreek . -~ - -[.. /TP | .. Industrie, écloserie . . LML
e e ks Qendrojts) |
" 14- -| Rosewall Cre_ék AR R v YR o .'Indus_tm_e,cc_losgne"'»av' I R

15 | Pinecrest Estates =~ | - MC: . | Effluent secondaire R R
ol oo e ) diéaux usées urbaines. [ -
167 _Richrhond e | TP | Lixiviat de décharge” | * s
17 - f. Bummaby, - |7 TP . Eaux pluviales agricoles | = -

18 ~Frances Garden .| wTP | . Effluent secondaire - s
R T S d’eduXuséesufbainés'" R A
19 - Tﬁifovuleo',d'd SRRTPE I TP . Effluent secondaire . Cow e B
R SR P d’eauxuseesurbames e

720 | FishwapCreek | . TP | Faux pluviales urbaines |- *
21, _'Clgilliwack_':' cel o R

*| Eaux de lindustrie pétroliere] . . - S
o Alerta - AR R e
22 ~Fort McMurray N “BH. | Eaux de lhc\iusnﬁiéﬁétréi_iéfre
.23 [ St.Paul L BMY | Eaux usées d’unie école ' * _
24| Stewler:: " |'. - PC | Faux pluvialesagricoles- | : | © *.
To2s | Frank Lakc Ceuepe PCoH] ~“Eaux usées d’abattoir I R '

o S SR Eaux urbaines, bassin- |~ -

26, ‘.{Stiﬂmg:g: L _.'»P,c;" *| " Eauxutbaines, bassin - [ * . |




Tubleuu 5 (sune)

Emplacement et caracterzstzques des terres humzdes d’ ‘puratzon :

GRANDEUR GRANDEUR AL’ETAT

R \UiniRO

EMPLACEMENT

._Sa:skt_l'tcbeWati SRR

REGION DE

UTILISATION

TERRES HUMIDES

REELLE

D'ESSAI

DE PROJET' [

27

Meadow Lake

EFaux urbaines, bassin - |

28

‘Saskatoonn

PC.

|, Eaux pluviales:urbaines " |

29

| Aberdeen .

“PC- .

"Eaux urbaines; bassin -~ |-

| ."':30..'_. I

Humbolt *

PG

Faux urbaines, bassin. .|

‘Eaux urbaines, bassin .

| 32

.33

:|-Estevan -

_Shaunavon
‘Regina: -

- Faux. pluviales urbaines |

PC

_Eaux urbaines, bassin .|

s ‘Mamtoba

. Oak Hammock

3

Qnt,ario'

*Faux urbaines, bassin:

[ Cobalt

-|-. Eaux urbaines, bassin -

36

Listowel

BB -7

Faux urbaines, bassin -’

37

Canton dc Fullerton-:'.,_, .

BB

- Faux.de rulsse]lement -

“de tas" de fumier .

38

. ‘Sarhia. R

Lixiviat de décharge -

39

*Lambton. *

T |

Eaux pluvialés- d’mdustne

40

'vESSC.X e

Eaux ‘de rulssellement
-.de tas de funuer

- ' 41

: HamlltOn

Eaux de rulssellement
de tas. dc fumxer

"4'42‘ .

. Nlagara-on the—Lakc - f

Eaux urbaines, bassm -

43

i Mlss1ssay_ga

~ Eaux pluviales urbaines

East York:

| _Faux pluviales urbaines |

a5

| North York : -

~|.. Eaux pluviales urbaines - |

46 - |

, -_Scarbbfpugh

CTE

" Faux’ pluvxales urbaines

47

' Port Pefry” -

. .TE,

' Eaux urbaines, bassin. |

,4'8_. ‘ _

storrington”

o Lixiviat. de deqhargc,

1 Canton dc Rldcau

TE

“Faux de ruissellement .

. de tas'dé-fumier” :

50

: 'Kanata '

’ -"TE-;»'_ '

A’Québec

| . Baux pluviales urbdines | -

" Lac Sunon

BB

~Municipale

* _maison unifamilizle. .

_Lac‘Sirr_ipn

BB |

*- . Eaux urbaines,’

- fosses séptiqués" RS B

53

[ Garillon

-+ Eaux urbaines,
-fosses. septhues

T4 |

- -b.ef”r'- : —

Faux urbaines, - _
" fosses septiques. . .

{ Riviére Beaudette * . |

.. Eaux urbaines, -
- fosses séptiques

7 56

“Tle ste, Hélene -+

T TE .

TLoisir, piage

YR



Tubleuu 5 (sune)

Emplacement et caracterzstzques des terres bumzdes d’épuratzon o : L :
B NUMERO EMPLACEMENT REGION DE 'TION GRANDEUR GRANDEUR A l’ETAT

TERRES HUMIDES REELLE  D'ESSAI  DE PROJET' S

57 Sl Montreal (Blosphcre) TE Eaux urbames e SR .
Ca ' fosses septhues : '

."-":‘5'8"___ Stoke RURTEPEERI S 4 -H . Eaux urbaines, -
R O B AN 3_»“' PR fosses septhues

59.7 | " Grand- Samt Espnt | TE D Eaux urbaines, bassin- | |- b
60 i| Foritages” ~ '~ | "+ SB .| Eaux urbaines, bassin - | : '
61 | SaintFélicien. .- . - BB | Eaux urbiiries, bassin, zoo | - * -1 , .
62 »‘?’SathenndeTalllon - .. BB. .| - Eaux urbaines; Bassin- [ R

63 _SamtVlanney T BA L 'E?.uk'u.,rbaine,sf,-iba'ssin?‘

S lf , Nouveau-answzck
g

Moncton l S BA B Eaux-,u‘rbain«:'_s,-’vb;is:sihv. S |

e ile du-Pmnce-Edouard o . A
L6557 ,New Hannan S o BAT ] Epuratlon secondalre_';'i A
C ) ERTEIY R deseauxusces A R R

S .j.lNouvelleEcosse e ST I Sl IREESE Lo

66, ¢ ‘River Hepert - " 17 . BA T Eaux urbam(’s bassm"_ e
.67 .- | Décharge de - - loBa lemat dc decharge BRI R P S

T lautoroute 101 ST . .

ILes plans sont termmés et ont ete approuves par les orgamsmes de réglementatzon La constmctzon commencem oo
dés que les condmons s y preteront B se o

Legende et remarques

Régtons deterres humz’des B4 - Boreal atlantzque Sl
R A ~, . ' . BB- Bas-Boréal -
e o B .> ... BH~- HautBoréal E
L T BM- Boréalmoyen'f"'-" _ L B R R
- MC- Montagnes cotieres = -0 Tt T e e e
- -MI- Montagnesmterieures T T I
5 ) o Af OP Oceamque Dbacifique :
L i oo - PG Prairies contmentales:
. e a ¢ SB- BasSubarctzque .
O S L SH - HautSubarctique o
."._L S AR TE -~ Tempéree de LEst e :
R T 2 Temperée paczfzque L

» '.xlftz'lis:dtidns' 5 S ,.';-:Mumczpalzté eaux: usées urbames de trazfement przmaire ou, secondazre S
L ', . B B Bassin : épuration przmmre (epumtzon serondazre facultatzve ou bassm aére).'.
S e ‘Industrte ‘eaux usées mdustrzelles traztées : S
' o L Hydrocarbures eaux usées épurées de l’mdustrze pétrolzere L
' ;'Eclosene eaux tisées traztees d’une écloserie ' Lt




" plusieurs problemes. Le

Yukon

A l'exception de Whitehorse, la capitale,
qui compte 21 000 habitants, les agglomeéra-
tions du Yukon abritent des populations
dont la taille varie entre 80 et 1 600 habi-
tants environ. La plupart sont situées soit
dans des vallées fluviales ou en bordure de
lacs. Au cours de la dernicre décennie, le
gouvernement fédéral, I'administration terri-

toriale du Yukon, les municipalités et le.

Conseil des eaux territoriales ont conjugué
leurs efforts pour améliorer les installations
de traitement des eaux d’égout et pour
construire de nouvelles installations plus
efficientes dans la majorité des collectivités
yukonaises. Les ressources financieres étant
limitées, on a étudié et utilisé des procédés
de traitement économiques et innovateurs,
dont I'épuration des eaux usées dans les
terres humides. Actuellement, sept collec-
tivités (voir le tableau 5) recourent a des
terres humides, naturelles ou construites,
combinées a des étangs de prétraitement
facultatifs, afin de répondre a leurs besoins
en matiere d’épuration des eaux usées
(Grainger et Yaworsky 1992). Certaines de
ces terres humides ont €té aménagées au
milieu des années 1960 et sont encore
exploitées. Dans la plupart des cas, les
rejets sont saisonniers et ont lieu entre les
mois de juin et de septembre. Une €tude de
faisabilité a été effectuée pour la ville de
Whitehorse (Klohn Leonoff

Yukon Consulting Engineers

Territoires du Nord-Ouest

L’enquéte menée sur les terres humides a
révélé la présence d’au moins deux de. ces
systemes en exploitation dans les
Territoires du Nord-Ouest, soit a Hay River
et a Pine Point. Il s’agit de terres humides
naturelles qui recoivent, sur une base
saisonniere, les effluents d’étangs de stabili-

_sation des eaux usées des municipalités.

Colombie-Britannique

On trouve des terres humides (grandeur
réelle et grandeur d’essai) a 12 endroits dif-
férents en Colombie-Britannique (voir le
tableau 5). Ces terres humides servent
notamment aux fins suivantes : traitement
des eaux pluviales a une station-service de
carburant diesel pour camions, €épuration
des eaux d’exhaure et des eaux pluviales
d’une mine de charbon, élimination du
phosphore dans les eaux des ruisseaux se
jetant dans des lacs a plusieurs endroits,

épuration des lixiviats (y compris la décon-

tamination des lixiviats provenant de
déchets de bois utilisés pour la construction
des routes sur des sols de faible portance),
épuration des eaux usées d'une écloserie
(aménagement d’au moins deux systemes)
et traitement des eaux usées urbaines
(y. compris deux systeémes construits sur des
terres appartenant aux Autochtones).

Ltd. et NovaTec Consultants
Inc. 1991).

L’utilisation des terres
humides a des fins de traite-
ment des eaux usées dans les
collectivités nordiques pose

pergélisol (endommagement
possible des talus), les faibles
précipitations, les tempéra-
tures extrémes, ’ensoleille-
ment constant €n €té et la nuit
polaire en hiver, notamment,
peuvent créer des conditions
septiques.

Une terre bumide d’épuration avec des iles artificielles a Frank Lake (Alberta).

Photo : J. Brunen



Alberta . ) ) ~
.~ En Alberta les orgamsmes de reglementa—
.tron consrderent le: trartement des. €aux
usées ‘et des eaux pluv1ales en terre’ humrde .
:comme une techmque relat1vement nou—
o velle et peu éprouvée, qu1 doit farre lob]et ‘
”d autres recherches La ville de Calgiry. a -
;mrs sur pled un’ groupe de travail approuvé
par, le mlnrstere de I’ Envu‘onnement de‘f
. I'Alberta, qui a pour mrssron de reahser une.
~ étudé de faisabilité sur, I'utilisation des _
. terres’ humrdes a des ﬁns de traitement ‘des *
, »'eaux pluv1ales Plusreurs emplacements pos-.. o
o 'srbles ont été reperes et I'on s'attend que;
‘sur les hurt ‘neuf’ ou dix- qu1 seront chorsrs
deux fassent lob]et @ une surverllance_
_ -,-_poussee On'a egalement lance un pro-
o gramme appele Wetlands for T omorrow"-'-
(Terres humldes pour ‘demain), qu1 a pour" -
o ob;ectrf r amelroratron des terres humrdes -
- la création’ &’ hab1tats naturels le stockage v
‘de leau des ﬁns d 1rr1gation et le trarte-
ment des eaux &’ egout Au ‘moins cmq ‘
mstallatlons d’epuratron des-eaux’ usees en.- -
‘terre: humrde sont en explortatron (vorr le ..
" tableaus). . S _
' Actuellement les efﬂuents des etangs{
. de stabﬂrsatlon et des stations. d’ epuratron'" )
o .des eaux usees dorvent satisfaire aux.’
cnteres eontenus dans les reglements avant -
‘d’étre reJetes dans une.terre humrde Ce

Il y a de)a un certarn temps que r onl
_' mene des-recherches sur les systemes de -~ -
A “terres humrdes a epuratron en Colomble-_-_'.;»
- Brrtanmque et cette provrnce compte .-
* “plusieurs entrepreneurs bren mformes dans " .
E ce domame ' ’

dernrer n’est. donc pas, consrdere comme

' . farsant partre 1ntegrante des installations
o epuratron des caux-usées. Comme la’ qua-
lité ‘des’ eaux provenant d’une terre humrde", .

. ‘nest pas réglementée; il n est donc pas:
. ;necessarre de survetller les erCtS Des tertes’

: hurmdes (grandeur reelle etd’ essar) ont &t

o --utrlrsees notamment pour epurer des eauxf_, '

B ,"._;contammees par des hydrocarbures et des

eaux- ehargees de matreres argrleuses_ .
(stenles ﬁns) Enfin; on envrsage de: recourrr-'t '
. - a des terres humrdes pour épurer lesv»_: G
‘ eaux de rurssellement pluvrales des S

~.

parcs d’engrarssement

“En Saskatchewan des terres humrdes,;»'

trartement des eaux- dans au morns sept XU

‘ 'vmarazs Oak Hammocle (Mamtoba) » .

ete construrte par la Saskdtchewan Powér;
Ta qur elle .appartient, “dans le but de’ traiter .

Saskatchewan

construites ‘ont. ete amenagees a des fins de

T e

SEe «Un centre de vulgarzsatzon decrzt la

» fonctzon a’ epuratzon des eaux usees au

collecttvrtes (voir: le tableau 5) au cours de"

. la dermere décennie, 2 la suite d’etudes de:- Sl o R

farsabrhte Dans dé- nombreux cas; le pouvorr . o .
" filtrant -de la tere humlde n'a pas pu étre - IR S

; etabhe ‘en raison du nombre’ msufﬁsant de"_' '

.donnees de surve1llance A Saskatoon Ie

o Conserl de re(_herches de 1a Saskatchewan s

‘mene une étude sur une’ terre humlde

pllote de 20 m sur 40 m, servant a I ehmma-" e
tron du phosphore et des algues bleues

.-La ville de’ Humbolt fournit un exemple '

de terre humrde construrte prlote qui-na. .

i apparemment pas repondu aux attentes, Ce -+ o

systeme quelon a commencé a uttlrser e L e T e e

:1979;.a-servi peéndant plusreurs années. On. ;0
¥ deversart de faeon sa1sonn1ere les efflu- .
‘ents. d un etang de stabrlrsatron des eaux."”
usées. Au terme de ld perrode d’essai,
 Linstailation a été abandonnée. Selon un -

; vrésrdant de Ia municipalité; Ia terre humide . - .
-a. €t abandonnée pour’ des raisons-- . T
:hydrologrques ‘€t. Chmathues Pourtant les © . .
~données recueillies étaient’ comparables a R
“celles d’autres mstallatrons en bon état de -

" .fonctronnement i} est possxble que ‘les R o .
- attentes de Ia ville aient été déraisonnables -~ o T 31 .
. par rapport a la nature de linstallation. o

. La terre humlde de la ville. d’ Estevan a

les effluents du bassin’: -de trarternent

;seeondalre de: la ville Les eaux. trartees'_' _

.. servent des fins- 1ndustr1elles patune v L
N centrale electrrque apres: réduction de la’ e

: DBQ ctdela teneur en MSTS ‘




Manitoba

Selon I'’Administration du rétablissement
agricole des Prairies (ARAP), la plupart des
systemes de traitement des eaux usées du
Manitoba sont des bassins. Dans le cadre de
la présente étude, une seule terre humide
servant a cette fin a été répertorié€e.
Canards Illimités Canada a établi un
systeme de traitement des eaux usé€es avec
une terre humide construite au Centre de

.conservation du marais Oak Hammock,

pres de Stonewall, afin d’épurer les efflu-
ents d’'un bassin de traitement secondaire

© qui ne satisfont pas aux normes provin-

ciales et fedérales de qualité de I'eau en ce
qui a trait a I'élimination du phosphore. Le
marais Oak Hammock est une terre humide
de 1 600 ha que I'on a aménagé en remet-
tant en €tat une partie d'une ancienne terre
humide qui couvrait environ 40 500 ha; ce
dernier avait été asséché et réduit 2 environ
40 ha au milieu des années 1970. Le
systeme d’épuration construit, qui est
exploité depuis 1993, occupe plusieurs
hectares en bordure du marais. On a
construit des plates-formes aux abords et a
l'intérieur de ce site pour permettre I'obser-
vation de la faune. Un centre de vulgarisa-
tion décrit la fonction d’épuration des eaux
de la terre humide. Enfin, un programme de
surveillance de la qualité de 'eau veille au
maintien du meilleur rendement possible.

Ontario

En Ontario, le ministere de I'Agriculture et
de I’Alimentation encourage fortement
I'utilisation des terres humides pour le
traitement des eaux usées. Un programme

lancé en 1993 prévoit 'aménagement de -

huit terres humides d’ici la fin de 1994 dans
le secteur agricole, surtout pour le traite-
ment des eaux de ruissellement de parcs a
bestiaux, en différents endroits de la
province. Cinq de ces milieux sont déja en
exploitation. Le programme vise a mettre
en place des systemes de recirculation en
milieu fermé, de maniere a empécher tout

rejet direct dans les cours d’eau. Les efflu- -
ents traités seront €liminés par €vaporation -

et les surplus d’eau seront drainé€s; les
exploitants n’auront -donc pas a obtenir un
certificat d’approbation pour la déchet des
caux en surface. Répartis dans différentes

L'éducation joue un role primordial au Centre
de conservation du marais Oak-Hammock,

a Stonewall (Manitoba). Le site comporte une
' terre humide d’épuration.

régions climatiques, ces terres humides
feront I'objet d’études qui viseront a déter-
miner, au cours des prochaines années, leur

potentiel d’utilisation par les agriculteurs.

ontariens.

Les autres terres humides d’épuration.

remplissent les roles suivants : épuration
des eaux usées d’une €cole secondaire dans
le sud de I'Ontario; dérivation des rejets
d’'une station d’épuration des eaux d’'égout
en cas de pluies abondantes dans le nord de
I'Ontario; traitement des eaux pluviales
d’un terrain de stationnement; €puration
des eaux de ruissellement d’un parc a cendres
et a charbon d’une centrale thermique;
divers petits travaux d’épuration des eaux
usées et des eaux pluviales. Au moins 11
terres humides destinées a I'épuration-des
eaux usées ont été aménagées en Ontario.
Le-ministere de I'Environnement et de
I'Energie de I'Ontario soutient que les eaux
usées devraient satisfaire au moins aux
normes d’'un traitement secondaire avant
d’étre rejetées dans la terre humide. I tient
aussi a ce quc-l‘ussimilati.on du phosphore

Photo : C. Rubec, Environnement Canada



et son rejet subséquent par la terre humide
au printemps et a 'automne soient pris en
considération au moment de la conception
du systeme. On a également noté qu'une
augmentation de la teneur en sulfure
d’hydrogene dans la terre humide pouvait
entrainer un rejet anaérobie. Des rejets
saisonniers ont’ €té jugés préférables a des
rejets effectués pendant toute année.
Plusieurs installations-pilotes font ou
ont fait 'objet d’une surveillance, y compris
la décharge de Storrington (au nord de
Kingston), qui sert a I'épuration des liXi-
viats, celle de Niagara-on-the-Lake, qui sert
au traitement tertiaire des effluents
secondaires, et celle de Listowel, qui sert a
I'épuration des effluents provenant des
bassins de traitement primaire et
secondaire. Il est important de noter que les
quantités considérables de données recueil-
lies a Listowel sont tres utiles a de nom-
breux spécialistes des terres humides. Les
terres humides qui seront aménagées des
que les organismes de réglementation
auront donné leur approbation compren-
‘nent une terre humide destinée a I'épura-
tion des eaux usées, qui a €t€ congue pour
la ville de Kanata. De nombreux projets

sont au stade des études préalables a la.

conception ou au stade de la conception
et.sont examinges par les clients.

Québec

11 existe de nombreuses terres humides
construites, au Québec; la

mdjorité d’entre eux sont du

Montréal, on s’est servi d'une terre humide
construite pour ameéliorer la qualité de I'eau
d’une piscine. Le systeme ou seront traitées
les eaux usées de la Biosphere a I'ile Sainte-
Hélene aura une fonction €éducative : son
fonctionnement sera décrit. sur des
panneaux d’information. La région du lac
Simon et de Papineauville compte plusieurs
installations en grandeur réelle destinées
a I'épuration des eaux us€es de maisons
unifamiliales, d’un hotel et du chalet d'un
terrain de golf.

Nouveau-Brunswick

Au Nouveau-Brunswick, les organismes
de réglementation ¢tudient le recours aux
systemes d’épuration naturels, y compris les

terres humides, pour effectuer le traitement

tertiaire’ des eaux usées, des eaux polluces

.provenant de sources agricoles diffuses

et des eaux pluviales. En-février 1994, le
ministere de I’Agriculture du Nouveau-
Brunswick a organisé un atelier sur I'utilisa-
tion des terres humides dans le traitement
des eaux de ruissellement agricoles. Des
présentations ont €té faites par une entre-
prise américaine qui, ces six dernieres
années, a mis en place des systemes
semblables a moins de 20 kilometres de la
frontiere entre le Canada et les Etats-Unis.
Actuellement, le 'ministere de
I’Environnement du Nouveau-Brunswick
exige que les effluents des bassins d’¢pura-
tion satisfassent aux objectifs de rejet avant

type a €coulement souterrain.
Ces syste-mes servent au
traitement des eaux usees de
fosses septiques, a I'épuration
des effluents urbains d’étangs
de stabilisation, au traitement
tertiaire (¢limination du phos-
phore) des eaux “usées
urbaines, a I'épuration des
eaux d’exhaure acides et a
I'épuration des eaux rési
duaires treés polluées d’un
jardin zoologique. Plusieurs
comportent un dispositif de
filtration a écoulement verti-
cal en'amont du point de
rejet dans la terre humide. A

Site d’'une terre bhumide construite, Quiebec.

Photo : Les consultants RSA
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.. étant moyennement
" taires par le ministére de lEnv1ronnement
' de Ta Nouvelle Ecosse Un ateher s ‘est tehu .-
a Truro (Nouvelle—Ecosse) -en aofit 1994 sur :
N 'le su;et de la trartement des eaux usees o
! d’ 1ndustr1e lamere et : des -eaux de '

- rurssellement provenant des amoncelle-

d'étre- deverses en terre humlde Au551 les. e

quelques terres humldes explortecs a ce

- ]OUI' ont-elles servi a des fins de trartement ]
- tertralre Le Centre de conserva-tron des sols,v
" et de 'eau de I'Est du Canada a effectué uné’ *
" rechefche documentalre sur le recours aux
' terres humldes pour trarter les eaux usees :
‘et les’ eaux pluvrales ‘dans. le but de rmeux o
"comprendre les: procedes en cause et les .
: apphcatxons potentlelles o
. Selon le. bureau du Servrce canadlen de‘
-la faune d: Envu‘onnement Canada 2
Sackville;’ l’epuratlon en terre humrde,if.""'
- ;.devrart étre consrderee comme’ une tech—r o
‘mque qui repond aux’ besoms de trartement -
tertlalre de petrtes collectivités, ‘mais qul
n’est guere approprree pour I’ ‘élimination ",
*-des métaux et des substances toxiques. .
Dans les organrsrnes de reglementatlon;
. provmcraux ce type de traitement intéresse.

N

leauxusee

On examme actrvement les possrbrlites
~“de trartement des eaux usees ‘€n terre;
"'l'f-humlde dans la- provmce Ainsi, Canards :

- Illimités Canada termine la conceptlon d'un.
‘systeme d epuratlon faisant appel ace type ; ‘ _
*.de systeme Le Servrce canadren de la faune "
attend r autonsatlon de construire uné terre 3
»humlde qui servira 2’ épurer les effluents .-

dun bassm de- traltement secondalre la '

: constructron d’une serré geothermlque est-_

presentement sous consnderatron pour la

‘productlon en: toutes saisons des cspeces
}V.vegetales palustres pour 1és terres humldes‘ o
construites, ‘Enfin; 29. collectrvrtes pour- .
“raient envisager de recourir aux terres L
'»'humndes construites servant au trartement L
des. eaux usees pour 2 satrsfalre leurs . )

lbesorns en’matiere. d epuratron des-..“-'

N

certames personnes qui- hesrtent cependant R

oA r approuver de fa(;on automathue ces’
dermeres optent: plutét’ pour l’examen des' '
: apphcatrons p0551bles au cas par ¢as. - )
: Les autres sujets d’intérét;, dans- cette "

‘ provmce sont les suivants': l’amenagementf
d’un-lit, bacterren en amont des. terresz'__"

_humrdes T epuratlon des eaux usées de"
r mdustne petrohere le traitement des eaux -

-'_usees des petites. collectrvrtes par. des'ﬂ-‘ '
'systemes 2 base de tourbe lepuration des "

;hxrvrats de. decharge la transformatron' :

'-vNouvelle Ecosse PR A _
"~ Le developpement des systemes de terres,

humldes d’epuratron est consrdere commeé’
hautement pnon- e

ments d engrals sur les fermes la1t1eres

',:-Ile du-Prmce Edouard
~ En 1993 I usme de transformatron de'

v pomrnes de terres de Cavendlsh Farms a
.commence a utnlrser une terre humrde

naturelle pour le trartement tertrarre d un"

- effluent’ qui était de;a de grande quahte Elle -
. " compte’ sur les especes végétales mdrgenes :

pour assurer la colomsatlon naturelle de'la.. .
» - terre hunnde _ A -
' La Dll‘CCthl’l de la: peche et de Ia faune =

o de I'fle- du—Pnnce Edouard vient de terminer ° 4
-d'anciennés ‘zones de culture des airelles,. . -

ou des travaux dé. terfassement’ ont’ de)a_
., €té- effectues dans les terres humrdes_ 5
-construrtes n

un- 1nventa1re des terres humldes de la

: provmce On n’a trouve aucune ‘terre..
) humrde servant ap epuratron des eaux usées
- .oudes eaux. pluvrales mais certams etangs-""" .
o de stabrhsauon sont. en train de S€ trans-. _

: ‘former en terres humndes car les especesﬂ" .
. vegetales palustres y croissent librement:

--Le ministere de I’ Envrronnement de
Pile:du- Prmce-Edouard a tenu des rencon- ;-
tres avec le Servrce canadlen de. la faune et
Canards Illnmtes Canada au su;et de l’utlhsa-‘_ B
tion de terres humrdes construrtes en vue - ‘

"du traxtement ternarre des eaux usees ‘Le

. Service de la protectron de’l envrronnement '
a mdrque que- les responsables d’une =“-f

. “nouvelle décharge’ont recours a une terre'f e
_' humlde naturelle d epuratron."» : '
_ 'Le Mmlstere a effectue une recherche_. ' o ‘

. documentarre sur le’ recours aux terres“'

humides pour traiter les -eaux. usées et les-'
. eaux. pluv1a1es S




T erre-Neuve et Labrador .

La DlVlSlOl’l du geme samtalre de Terre--._:
Neuve et du. Labrador 2 déclaré qu’ aucune . .
_terre humlde n'é taxt aetuellement utlhsee-

~comme moyen d’epuranon des’ ‘eaux usées

Terre Neuve, mais qu'elle con51dera1t Jat. &
terre humlde etla tourblere comme des .+
- moyens auxquels on pourralt recounr dans'-

1 avenir.,

dlsposent de fosses septhues AL epuratlon

. .des eaux usées fait partie des pr1nc1pales'~
".pnorltes de l(l provmce 1.‘ R "

A Humber Arm les responsables du Sl
f._Programme d act1on des zones cotiéres ‘de .
lAtlanthue ont souhgne que 28 emlssalres:. -

- de’ Collectlvnes cotleres € Terre- Neuve:';_ )

. -re]etaxent a la mer’ des eaux ‘usées brutes‘

- 'Plusieurs. collect1v1tes de. lmterleur proce-’ .-
dent i‘une forme quelconque de. traltement‘ o
des eaux: usees et certames malsons~

pluv1al"

v sont liées comprennent lutlhsanon et la

_mise: en Valeur ‘d’'un pCtlt nombre de terres . -

humldes naturelles ainsi quel amenagement

de terres humldes construltes a ecoulement o

en sulface de terres humldes construltes a

ecoulement souterram et de systemes del ‘
plantes aquatiques:’ ﬂottantes .Au pays, on - .
trouve des. :terres humldes d epuratxon;
“en exp101tat10n ou 2 l’etat de pro;et a 67 .
endr01ts repartls dans’ toutes les provnncesv
i et tous les territoires. Ces. systemes servent ..,
"+ 4 traiter: des eaux usees urbaines et _indus-
tnelles ainsi _que des. eaux de rulssellement

pluv1ales ‘municipales et, agrlcoles On

‘examine la p0551b111te de les: atiliser’ pour*
epurer les eaux usées des .aéroports, des-
. parcs, dés’ collect1v1tes 1solees am51 que des .-

usmes de pates et papler

» o enqucte sur. les orgamsmes ‘et'les
._»pouvmrs pubhcs qu1 part1c1pent a-
L la gestion, des systemes de traite- -
'..ment des eaux 1isées et des eauxf -
revele qu au Canada le traltement ’
Cen terre humlde susc1te mamtenant beau-’ .
coup d 1nteret et que le recours a cette
techmque est bien accepte Les actlvrtes qui .

_ Les effets potentlels du tra1tement

' des eaux usées et des eaux pluvxales en
'_terre humlde sur le blOtC e S
" ont été exammes Sur le”

- plan de'1’ envu‘onnement CO“clusions -

~'on estime que Tes’ preoccu

pations, et les, risques peu-

- vent: etre attcnues si les ouvrages sont blen' .
: congus etsil’ on met a proﬁt les techmques""
v_ex1stantes tout . comme celles qu1 se
developpent A ce jour, seulement 6.% des‘ S
- terrés humlcles amenagees auCanada - il * "~
.8 aglt surtout de systemes congus ala fln_ N
_dés années 1970 et au début des années.
' ‘-'1980 n’ont pas doriné les resultats escomp '
“tés. Toutefois, 1ls constltuent des proto-.
) 'types ‘et ont fourhi-des donnees cruciales
”.pour Pamélioration: de systémes plus
: "_recents adaptes aux condmons nordnques _
'Les autres terres humldes (94 %) ﬂlustrent_' :
: comment le developpement technologlque,' o
et les- recherches ont permis, d’accroitre-
r unportance des terres hurmdes construltes" .
'dans 1e- traltement des eaux usees et des' '
- eaux pluv1ales '
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Apercu des cmeres de concephon

Lors de la conceptron d’une terre humrde 1l
faut, temr compte de plus1eurs facteurs s0it
-le type la conﬁguratron et.la superﬁcre devf._:

- la terre’ humrde les éaux d’ ahmentatlon le.- ..
sol etla vegetauon Les methodes et cnteres"
. de concepuon s amellorent sans cesse. Le
concepteur d’une terre humidé devrait con: -
sulter les. documents de reference et falre
' ,‘ exammer tous les plans de conceptron et
~d’exécution avint le. début des travaux de -
constructron Les documents de referencel o

- relatifs 4 la. conceptron @ une terre hurmde, :
frgurent dans'la. sectron «Autres ouvrages» =

" Pollution’ Control d h d “: : i
‘,'_'._'_Federatron (1990) es terres uml es .
" Reed et al. (1988) et

o Kaice e Keight @ d epuruhon

. _preparatron)

du texte prmcrpal

Type , . S
Le choix du type de- terre hum1de constru-

ite peut. dépendre, entre autres du’ poten-. N
tiel -'d’ utrlrsatron de terres humrdes '

naturelles des fins d’epuratron du- trarte- o
ment quUIS des cofits prevus et de. l1a -

superﬁcre dlspomble .On ne s’entend pas -
- sur les avantages qu’offre une. terre humrde :
‘a ecoulement en surface par: rapport a une.’ -
| terre humrde a ecoulement souterrain .-
(Water Pollutron Control ‘Federation 1990)o :

mais ce dermer €st preferable lorsque s
lespace est lmute ou que le pnx du terrarn”
. est trop eleve o o '

Super;ﬁcze

Comme -l ‘faut dnsposer d un grand terram .

pour amenager une: terie" humlde .ce

parametre peut étre deterrnmant suile planl-_- )
de Ta’ farsabrlrte surtout dans les zones‘.'-. Lo
- urbaines ou ‘les- terraifis. sont rares:et chers:
~Les crrteres de drmensronnement decrrts -

: cr-dessous devraient-étre utrhses au cours - Voo ' S e
. Terre bumzde destznée au traztement MR REIT

vdes eaux pluvzales s-Le. m1n1stere ‘de .-

R Env1ronnement de U’ Ontarlo et la-
Les terres humrdes naturelles ou con-.. .

: _: strurtes servarent x epurer les eaux. ‘usées
domestrques mdustrrelles ou de’ source dif .
" fuse. Pour un type de terre- hurmde donnée, )
la superfrcre requlse pour satrsfarre aux_l;_'
- .' objectifs de conception’ variera en fonctron
de nothbreux facteurs ‘notamment ‘du vol- K
: ume et de-la Composmon .dés. efﬂuents de
la quallte recherchee et de la charge_

des etapes de la conceptlon et de l’etude de L
l’avantpro;et C R R PR

hydrauquue admrssrble

La superﬁcre totale est calculee d apresf"v-_ '

des données, pubhees ou empmques sur la- N
_reductlon de da’ charge polluante pour le' S
_parametre consrdere : -

et pour le rendement

d’épuration. le plus A A
~ faible. Les exigences - nnexe
: ‘i,en manere ‘de. super—

:_.frcre des - terres. MethOdes de
5 .humrdes pour attem—
'»';__‘dre les ‘concentra- (once tlon eI-

tions crbles de” p
polluants dans le

et sont pece - (] umenugement

'..j'sees par la Water

, Terre bumzde naturelle d epurdtz'o"n 'Urie""
;-'charge hydrauquue max1male de 1 a, 20

cm/]our et une superﬁcre minimalé de 5

10 ha/1000 m3/)our sont recommandees L
.par 1a; Water Pollutron Control Federatron‘l'
"(1990) 3 ENEINe '

(‘.‘

,T erre bumzde constmzte ecoulement enj o
',ﬁ'smface Uneé charge hydrauhque maximale .

de 2,525 cm/jour et une superﬁcre mini-

B male de 3 a 4 ha/lOOO m3/;our sont-recont- - .
"mandees par la Water Pollutlon Controll i
Federatlon (1990) : SN

Terre bumzde écoulement soutermin "_'
_-'Une charge hydrauhque maxrmale de -
628 cm/lour et une: superﬁcre mrmmale‘»
“de 1,2 2:1,7 ha/1000 m3/jour sont recom- - -
_mandees par la Water Pollutron Control,r R
' -,Federatron (1990) e T

: -Metropolrtan Toronto “and Reg1on
L Conservatron Authomty (1992) recomman-_'f‘
i dent que la superf1c1e des terres humides. =
'_"destrnees du trajtement des- eaux pluv1ales o .
‘sort egale 4'cing pourcent de celle du, bassm‘ )
versant. Selon Schueler (1992), une superﬁ ’
' _°'c1e plus petxte soit un pourcent de'la. super—_ o
g' ficie. de i’ ensemble du bassm versant;
est: acceptable dans le, cas d unq terre" -

N




o humrde caracterrsee par des’ zones d eau""‘:’ :
—_'profonde et. un. temps de retentron_ N
" 'doit étre. soigncusement examinée au

) _hydrauquue assez long

- A_Terre humzde destmee au: tmztement des
) 'eaux de’ mine aczdes Les: crrteres utrlrses‘_' '
o eauX Etats Unis’- pour ‘calculer la. superflcre
> :des terres humides a epuratron destmees a’
recevoir des caux acides de ‘mines sont___

_ Aresumes par Hedrn et Nalrn (1992)

e

2 : 'Conﬂguratzon

- Les terres humrdes construrtes peuvent s
comprendre un. ou plusreurs bassins paral-.i- ,
: leles ou successifs qui. permettent de mleux".: :
= repartrr I'écoulement, de faciliter 12 cr01s-' e
.. -sance. des. communautes Vegetales et de "
T procurer une plus grande: souplesse
s explortatron (Water Pollution Control-.

.'»-vFederatlon 1990) L’exrstence de pornts de

rejet. multrples assure un- melange plus com-.
.7 pletde I efﬂuent dans ld terre humldej__'
' A'.(Water Pollutron Control Federatlon 1990) L
© Un rapport de la longueur 2 la largeur dau -
‘ moins 2:1, une pente. progressrve d envrron", =
0, 05: et’la presence de zones. profondes ori-’
"entees perpendlcularrement a l’ecoulementj‘

v des eaux: usées assurent une repamtron uni-
o _formedelefﬂuent.dans la terre’ humr_de.. e

- _»'Approvzszonnement en eau et gestzon ‘
. "-".La frabrhte la qualrte et la geeron de :
lapprovrsronnement en eau ‘sont impor-

“.'-»tantes pour-. mamtenlr les perrodes ;
hydrologrques prevues assurer la viabilité a. ..
S long terme ‘des terres’ hurmdes et: attemdrep'
'.""les cr1teres de rendement hes a I’élimination
_ :"_des polluants dans Iés terres ~humides con- -
.- struités, La profondeur de Peau, le temps de -
retentron hydraullque la repartrtron des’
e pomts de rejet et. des oouvrages d’évacuation -
- sont les prrncrpaux crrteres dont il faut tenir . '
- compte dans la conception d’ une terre.
" humideé. Dans-une terre humide construite -
'utxlrsee pour le trartement des eaux usées,
,_:les effluents composent 1: essent1e1 de.
3 l’ecoulement l apport des’ preciprtatrons est
" generalement saisonnier- et ‘moins 1mpor—f

" tant. De par Teur. conceptron les terres

H_mandee est-de 100 i

.de 80 2

sellement La tres grande varrabrlrte du -

yolume et de loccurrence de ces apports_ "

moment, de la conception du systeme On

’»'trouvera des exemples de calcul des”
;parametres hydrologrques d une: terre "
- humidé d’epuratron dans- Kadlec et Knrght

(en preparatron), Water Pollutron Controlj -
‘ VFederatron (1990 et Schueler (1992): :

- Dans les terres humldes peu profondes

"“les teneurs en oxygene drssous sont mam-:.' .
’ ;.tenues ades mveaux qui favorrsent la mtrrﬁ L

" cation: Si 'on Veut obtenrr un rendement»

' -optrmal la profondeur de leau ‘doit. efre”. " ;
- inférieure 2 '50.cm dans les terres humidesa” = -
:_:ecoulement en surface (\Vater Pollutron n -
"'Control Federatlon 1990) Les terres ni
) humldes a ecoulement sogutefrain sont L
'concues de facon que le mveau de Teau se, '
. situe sous la surface du sol. Dans les terres ‘_j S
_ . humides naturelles la profondeur peut varier- )

' 'davantage que dans les terres humides 2., . ‘

" écoulement en surface, mais le rendement o

est’ optrmal lorsqu elle est. 1nfer1eure a.

50 cm: Un' temps de retentron hydrauhque o
'mrnrmal de” 5210 Jours et d’enviren

14 ]ours respectrvement representent ‘des

- valeurs types pour les teries humldes @
'_Lecoulement en surface ou-a ecoulement e
'souterrain et les terres- humides naturelles '

~Avant d’ etre re]etes dans une terre

- "vhumrde naturelle da epuratron les efﬂuents’ L
- doivent: farre lOb]Ct d’au. Moins un traite” '
*__ment priinaire dans une terre humide 3

" écoulemeént.en’ surface. ou a ecoulementi st
© . souterrain (Water, Pollutron Control‘_-_ .
"‘.Federatron 1990) et d’'un traitement sec- -

. ondarre avec nitrification et: reductron de la o
N teneur en, phosphore ' : o
La charge max1male en DBO5 recom-v" o
' 110 kg/ha/jour dans’ ..

| une terre humidé a ecoulement en surface, - ‘

120 kg/ha/]our dans une’ terre o

humideé a écoulement: souterram et de= :

-4 kg/ha/jour dans une terre humrde-A S
_ naturelle :(Water " Pollution. Control .

' _-Federatron 1990) La charge maxrmale.- L

_'d azote total. recommandee est’"de "

- 60 kg/ha/jour dans les deux premiers’ cas et '

'-‘-de 3 kg/ha/]our dans le dernier cas. ) Lo
+Les ouvrages de drstrrbutlon et de o
collecte devraient étre- facrles a entretenir,

humides’ destrnees au trartement des equx -

L 'pluvrales recorvent surtout des eaux de rurs-.__ . & exploiter et 2 remplacer. En’outre, les

: ;'_Cond,_ulteS_ devraient. étre’ legerement,




Sol . R
'Le sol dott etre ptOplCC a la croxssance des
:‘plantes de_terres humldes ‘et.du régime
: ,hydrologlque prevu ‘Dans une-terre ‘humide.
h construlte elle. devrait etre constrtuee de'
' terre ‘drable provenant d'une terre haute ou ; ;‘
4 s humlde dans le but, de facrhter T'établisse- - .
o '_ment d une vegetatron palustre L addition .
- de. terre arable est une .solution- possrble
mais -€lle n’ést pas. requ1se lorsque le sol-
- ‘expose conwcnt ala cro1ssance de la végeé- -
.tation mise en place Les ‘bermes devrarent, '
'etre constltuees de matériaux’ stables et
X protegees ‘contre l erosron -

: Vegétatzon

surdnnensronnees et des grllles

Les’ especes vegetales devralent etre

choisies en fonctron de leur capacrte de sur-_‘ :

- vivre; dans un “filieu pauvre ‘en oxygene et‘-’
'r-.su1et aux 1nondatrons Elles devraient .
.presenter les. caracterrsthues suivantes : S

-',' résistance aux. mondatlons prolongees

tolerance aux faibles. teneurs én oxygene

“dans 1 eau et'le’ sol croissance- raplde et .
‘;dense de mamere a rafrarchlr les eaux de s
surface et de prevenrr Ia prollferatlon des, .

algues v uuhsatlon ‘de plants provenant de

‘ 1a regton envrronnante accr01t les chances
" de. surv1ede ceux-ci., . o .
Dans les terres: hunndes construltes les. )
'plants peuvent étre distancés dé 0,65 m'a -
©1,0m; 1l est bon de favoriser. la: d1versrte'
: -vegetale en utlhsant si possrble -de la terre‘_.
"7 arable -comme _paillis et .des - plants. -
~de: plusreurs especes Les terres humides
construrtes a dense couvert des espéces. .
‘ .;vegetales fournlssent des condltlonsf
S epuratron 1deales Une grande drversrte e
Y ¥ especes de plantes multlphe les avantages '
) La’ plantatlon de tiges en ricine * .’
(boutures) ‘eSt-uné des quelques methodes_'-'
ok etabhssement de terres hum1des et clest ’
" la plus onereuse Le recrutement
. de, banques de grames sauvages et par semis;’ " ’

" ala volée sont:des optlons ‘moins cheres

T‘:'lmals qui .
: delmstallatlon

_ barreaux '
: _f:'et d autres’ types de barrrere devrarent‘ I
étre 1nstallees en amont pour 1ntercepter ’
. -les détritus flottants et prevenlr ainsi’

e tout colmatage '

partlr' S

ralentlssent 1 achevement' .

Anulyse de fmsubllne et conceptlon

On devralt proceder a une analyse detaﬂlee

de la fa1sab1hte d’un projet.de. constructlon'," T
d une terre- hunude d’epuratlon sur les plans S
techmque reglementarre et economrque e

_avant de franchir les étapes de la-concep:
tton defmltlve et de la constructnon du

-systeme. 11 est 1mportant pour le'maitie de:
louvrage ou.le promoteur de’ comprendre"- T

" que le’ tra1tement en terre humlde €st une
technlque qu1 na pas. encore ete complete-_

ment: éprouvée et que le rendement ne L

peut étre prévu avec, une grande pl‘CCISlon ‘
ke concepteur dort egalement determmer et .
prendre en: consrderatron les contramtes-'v._
ex1stantes et potentlelles connues qui infly- .~
ent sur' 1a construction et r explortatlon.' ’

‘d’une terre hurmde de facon a-‘garantir de.f‘ i
facon ralsonnable que. ob]ectifs du proletr‘

‘seront attemts La’section qui- suit résume
“les pr1nc1pales etapes d’une- analyse de .

farsabrllte ét'les 1nforrnatlons requ1ses On’
' suppose que. les buts et les’ ob1ect1fs du

prolet ont été- clalrement définis et. acceptes‘

par le maitre. de r ouvrage ou’ le promoteut, - - ...
l€e concepteur et:les responsables de la R

reglementatlon le cas. echeant

Cmteres de selectzon du terram o R
Le choxx de l’emplacement appropne d une . »
terre; humlde devralt étre- fondé sur I’ etude'?'

“des d1vers terrams possxbles etde® aptltude“; -
" de chacun satlsfan'e aux emgences,
(cnteres) etabhes : S

T Les cnteres de selectlon vanent selonv o
que la, terte humide est c0nstru1te pour -
remplacér ou- retabllr des fonctlons T

ecolog1ques perdues ou pour amelrorer les

fonctlons d une terre humlde exrstante ou-- L

qu ‘elle est construrte ou mis en valeur pour-

rempllr une nouvelle . fonctron ecologlque .

comme dans le cas d’une terre d’epuratlon :

construlte ou. naturélle: Les hgnes drrec-;,-’"
trices proposees ‘ici concement Ja selection. g
S un . terrain pour - la | constructlon o

dune terre hum1de destmee a l epuratlon‘
des eaux o : X




' _: w la proxmnte

Parml les crlteres de s%ectlon p0551-~

N bles mentlonnons les su1vants :

. Ia presence d une zone contlgue de
+ dimensions appropnees

e dlspomblhte d’une source
d eau durable :

. ' les caractensthues hydrogeolog1ques; .

- les contramtes geotechmques '_ i’
jZacceptables ' R

- ""une occupatlon restnctlve emstante

. terfes humides naturelles d’especes :
- protegees de ressources hlstonques R
. ou archeologlques sur le terraln ou.
L -aproxnmte N &
Cwl ila fac111te et le cout d acquxsmon de
o dr01ts de: ‘propriété; de serv1tude ou
" tout autie mteret majeur;

: . - la facﬂlte & acces 2 des ﬁns de": L

: FCOI’lStI'uCtIOI’l Ct d entretlen

e la p0551b111te d obtemr les matériaux

v etla main-d’oeuvre necessalres aux

' ~fravaux de constructlon

Proxzmzte Ce cntere varie. selon le type de R
_’;terre humlde construlre Une terre. .
'-,"'humlde destmee alr epuratlon deés eaux -
‘_,pluv1ales devra peut etre étre située a- une."_.

bonne altitude: topographlque dé | maniere a

'favorxser r ecoulement par. grav1te Par-‘

* ailleurs, une terre: humide. naturelle ou cons-
- truite destmee a l epuratxon -des eaux'devra

. peut -étre- étre amenagee ar emplacement.'.
- méme de la source de pollutlon ou 1 prox-

imité, de facon a redulre les couts d achat

-

' Superfzcze La superflc1e totale requxse' E
"varle €n fOIlCthIl des ob]ectlfs visés;"de - -
facon generale toutef01s -on. d01t dlsposerf
d’ un terram contxgu de dxmenswns appro- :
. - pri€es pour-que la terre humide puisse etre B
’}_amenagee a un seul- endrmt de mamere a '

_’redunre les” .cofits de constructlon '

_-d’exploitation et &’ entretlen A letape la
sélection du. tertdin, on peut proceder ades -
estimations. prehmmalres comme il; est’-

o decnt a la rubnque «Etude de conceptxon»

= Approvzszonnement en eaux- usees La. L

_ 'Vlab111te d’une terre humidé: construlte, .

' .depend d'un approV151onnement contmu en b
""'eauxusees R

L Hydrogeologze - Le terram ch0151 d01t pos-' s
' _séder.des caractensth_ues hydrogéolog1ques o o
. favorables a lda ‘construction d’une teire R
‘humxde Sile sol est trop. bien drame 1
faudra peut -etre recouvrir le sol @’ une mem-' L

- '-brane semi- permeable faite. d’argile. ou dun -

_‘ -autre: matermu a faxble conduct1v1te L
oo .»_vhydrauhque Un sol peu profond au—dessus‘
ou. potentlelle dessols, la presence de'- ©orde 1a551se rocheuse peut également rendre ‘

. vdxfﬁcﬂes les travaux d’excavatlon

. '{Contmmtes geotecbmques Les matenaux;_'; '
qui composent les bermes et le substrat e

i doivent convenir ala construction 'd’ une.ﬂ':- ‘
" terre’ humlde ils’ do1vent &tre peu éro-
o dables rétenir-les sedunents et supporter les
o condmons d’exp101tat10n extremes prevues -

N e

. Occupatzons restrzctwes des sols et autres' _

- contraintes lides a lemplacement ‘Le -

- mode &’ occupatlon des sols peut: influer sur'
"' Ia construction d’une.terre humide. En- -
effet on d01t s'assurer - ‘que lamenagement""i o
'de la terre humide respecte lé plan de. e
zonage et est compatlble avec les autres
e utilisations du’ sol.. Ia presence de térres
B humldes naturelles d’ habltats frequentes‘_
par des especes protegees ou de ressources'

" mstonques ou archeologlques sur un terramv: S
; oud proxmnte de ce- dermer peut imposer -

" des contralntes supplementalres au, moment: :

D de la conceptlon AR : )

: :-.-Proprie’té et "coat du terrain : Lorsque’le .-
. o-du terraln et les “frais de pompage et 3 o terrain’.n appartxent Pas au maitre. co
IR lnmterlacces par le: pubhc sood? ouvrage 11 faut evaluer dans quelle,_- ’
B mesure on peut acquenr Jes dro1ts de pro-
v'_'pnete une servitude ou tout autre intérét -
‘predommant Comrne une terre. humlde"
. -d epuratlon ex1ge une- grande superﬁc1e le -
; cout du terrain mﬂuera consxderablement o

Csur le cout total du prolet

.vAcces L acces (ex1stant ~et potentlel) au' '
e terram doit étre évalué aux. fins de la con:’ Y
Astructlon et'de lentretlen futur du systeme b o
1. faut. consulter les: reglements Iocaux en» o

L matlere d occupatlon des s0ls pour venﬁer'

L8 ‘il existe des restrlctlons touchant la c1rcu-,

: ‘-latlon des- Vehlcules ut111ses pour la".'

constructlon et l’entretlen Lo S

-




~ Matériaux :

B terre humlde

< '_On dort recueillir sufﬁsamment de donnees o
sur chacun dés: terrams proposés afm de'v -
. »pouvorr repondre aux: critéfes dé selectron .
et d’évaluer les chances de réussité relatives’ ©
‘a lobtentlon des- perrms, a la constructlon-: K
et ) ar explortatron : n
* Les donnees qu1 foumrssent des mfor-v‘ ’
" matrons utrles pour la selectron du terram‘
- la conception-de la terre humrde etla -
constructron dé- cctte dermere couvrent les.
i domames survants ;

:‘Collecte de. domtees o

. 'Geographre
~ -Emplacement
- - Température .~
L. - -Relief -
= " Couvertvégétal
e Occupatron des’ sols
/.- .zonage, propriété . e
. Utilisation des- terrams adjacents
3 ,zonage propnete ’

. Geologre

- Aqurferes
cmi Aqurtards
T Sols

a

PR LY
11 faut 'évalué‘r" si-les sources -
o locales ‘de maif-d’ oeuvre et de’ matériaux "
* sont sufﬁsantes de maniére A limiter le plus -
) :‘possrble les coiits du pro;et eta obtemr des' o
- matériaux de bonne qualité. I faut egale- -
: :ment vérifier s’il'y a des entrepreneursﬁ s
“competents des: pepmrcres et-de bons Lo
matériaux pour la constructlon KK une_;‘__"‘ ARt R
_ ca - - :*Quahtedeleau
o Le formularre presente dans Ie tableau : " .,

A 1 sert a decnre les caractenstrques “de laf
'tcrre humlde proposee et a vérifier dans '
quelle mesure le terrain se prete au trarte-f,.
. .ment des’ eaux usées en terre humrde o
. construrte ou naturelle '

N - ‘_ Hydrologre N

Cwe 'Faune )

u Lieux.his_torlQues"et érchéologiques- :

Selectzon du terram

Le ch01x du terram appropne dort reposer .
4 sur la capacrte ‘de’la terre’ humrde de . -,
C satlsfarre aux ob]ectrfs de concept1on visés~
.et ce, dans une optique de rentablhte :
- "»'Les couts 2. con51derer comprennent
_les frais.d’ explortatron et.d’ entretlen a' B
) w-long terme le: cout du terram €t les couts
“de constructron : SRR

s vPrecrprtatlons
B . Bassin’ versaut et ecoulement
- de surface’
| = Eaux de: surface ) T

- & Conductivité hydrauhque du sol
' -"'Evaporation )

Parametres physrco-chrmrques
Parametres blologxques

- '-:Terres humldes ’

EE Repartmon ét autonte competente
) Type fonctlon et qualrte

. - Type et fonctron de r habrtat R
R fEspeces protegees par - s

© les gouvernements federal
et provmcraux R ‘

“Dans le cas. de’ lamenagement d une l'

" ‘terre humrde construlte leprocessus’ de':
k selectron doit mettre laccent sur'la - }
: recherche et le chorx de lemplacement qux" i

favorrsera le plus Ia’ réalisation des ob]ectrfs S

.."d amélioration. dela qualrte de Peau et ce, . -

.*. . au plus bas cotit: de constructnon initiale, . L
a exp101tat10n et d’entretien a. long terme I L
..Dans le cas & un systeme anrénagé dans une » 3

: terre: humlde naturelle le. chorx du terrain- - -

'depend dans’ une 1arge mesure du type-

* .~ de ‘terres. humldes de]a ex1stantes et dev‘ . '

- :leur emplacsment R SR




: Provmce ou temtoue
2 'Vllle/collectmte

. .Permeablhte

- »Nom du heu 3
; -Pays i

.« Type d’eaux usées : . Urbaines :

_ Population :

(Weerit) L ndustrielles

: Autres:__ - Do o T ,:.f T ] »
L Autres utlhsatlons pro;etees dela tcrre humlde etude de la nature - chasse_... aquaculture__ " -
T - autres (decru'e) L e e

:Pretraltement des caux usees

h Eaux pluv1ales Superfzcze du bassm versant:

. 1 Un'z'tés o

T Y : % de surfaces zmpermeables (tozts smtzonnements etc )
“Diébit nommal : e L

_ Unités P

’ Composmon du substrat (p ex sable arglle terre tourbcuse etc)

: ""Type de couverture vegetale

" “Superficie dtspomble

Unités :__.

" Proximité d’une source deau/eaux usees S e o .
: "'.=Utlhsat10n du terram - SR '-Zo'n'dg'e" ‘ Propriétaire’: -
" - Utilisation des terres ad]acentes L Zonage : "“Proprzetazre
o Presence de -Utilisation resmctwe exzstante ou potentzelle ' Terres humzdes naturelles
' e Especes protegees : Bzens bzstorzques ou arcbeologzques sur le termm
£ LoU A Pproximité ;._ : : : “ .
U L Aquiferes t Aqu;‘tqrds P
'Rcﬁefdutéﬂaiﬁ,: e




o Tableau A1, (:'sUil'e): L

o Matléres totalcs dxssoutes (mg/L)

e NON+NO,N (mg/L)

. ‘,‘Chlorures (mg/L)

Dounées de surveillance du rejetl d'une station d’épuration d'eaux usées et d’'eaux pluviales

. Penodcdexploxtatlon (m01s) N ' ‘ AR S L :
Penodedem'eglstrement Début (année) L v ... Fin(année). - . -
‘Anneesdactmte SN MR DR o U

".DBO (mg/L) oL : O w T

MSTS (mg/L) :

-NHN(mg/L) ME SRS ce el T

oo 'Azote total (mg/L) IR
n Azote. total Kjeldahl (mg/L)
i ;-Azotc organique (mg/L)
P. total (mg/L) : =
. P. ﬁltre (mg/L) ,
. .,.AOxygcne dlssous (mg/L) » . T
.. Potentiel redox s " e v e Unités i
'Sulfates/sulfures (mg/L) ' o ' o T L
Conduct1v1te AR E . I R U?"ﬁ;té-'?'-"‘:
i Alcahmte (mg/L) L R - R
: 'Temperature (°C)

Metaux (hste) o - o L . Unités .
’ R e ' e L Unités -

‘ e R i Uniiés ..
; Pestlcndcs/herbmdes L - s ) 'Un':ités :
‘_.‘Matneres orgamqucs (hstc) L e e Unités i
2 e e B S Unités :
, Cohformes fecaux (col/lOO ml) P S
- E. coli (col/100 mD) :. L . .
: '(D autres parametrcs peuvent ‘ette a]outes dans la pame Remarques)

Limites relatives au débit sovtant de la terve bumide fixées par le perniis

(une copie du permis serdail salisfaisante)

& ..Oxygene dlssous (mg/L)
LpH:_ . -
: DBO; (mg/L)
MSTS (oig/L)
'NH-N(mg/L) R R LR ST I -
Azotetotal(mg/L) L et e
Purotal (mg/L) : _ . L L
_ ohformes fécaux (col/lOO ml)
; _chlt autorisé (par jour, semame m01s annec)'i' ' . . e
Durée du permis : annuel L sazsonmer - mensuel_ _aﬂtﬁ_é“@ééﬁﬁ:_)' .
. :Pernnsdehvrepar e R R T I PP




: Nom' de fam1lle
i Prénom :

‘ ':Nombre moyen dc ]ours sans gel..:‘

- Temp. moyenneen hiver - ..t o ch T Unitést_

Détails sur l"iu/m'maleur

e "FOIlCthLI Operateur : Ing de conceptzon/etudes Redaercbe etdeu Survezllance du rendement
- Entrepnsc ou orgamsme L . . - o o
‘.‘.Adresse S S

.. N°detéléphone :
| N°.de télécopieur . |

Facteurs clmmllqum

' *Temp. annuelle moyenne :__* . DR SR - Unités ;>

~ Chutes de neige annuclles v e e e DT Unités
o Pliiesannuelles: . . T i
'Prec1p1tat10ns annuelles e e T Unités

Remarques




. Etude de défmztzon

Bl est important de prec1ser qu une bonne -
‘ "etude de- defmmon ést urie’ demarchc':
L progresswe qui. ex1ge la part1c:1pat10n de":, .
.- biologistes, d’ mgemeurs, d entreprcncursv,'_’
_en c0nstruct1on “de responsables de la;" o

reglcmcntatxon cn manere _de ressources et:

du maitre d’ ouvrage ou dw promotcur
.'L’ctudc de deﬁmnon d01t etre menée paral—‘
- léelement au processus de selectlon du

terram et ‘étre fondee sur les 1nformat10ns

"-exlstantes -de maniére que le choix du
tcrram soit le plus pertlnent p0551b1e Parmi
les éléments clés de I'étude de- définition,
. mentionhons Ia determmatxon de la superﬁ- )
gie- approxxmatlve de 1a- tcrre humlde
les parametres hydrologlques le potentlel
-de’ reahsatlon des Ob]CCtlfS de; rendemem
ainsi que. les couts du terraln et de
_constructxon Ces elements sont’ exammes
ci-apres pour chaque type de terre. hurmde ﬁ
©avec mention des mformatlons dlspombles{.'

pour chaquc tcrram

‘ -,Supe1ﬁcze o

58

AY etape de l’etude de deﬁnmon la: superﬁ -
“cie requise d'une: terre ‘humide: d’cpurauon.
.'(constrmte ou naturelle) d01t étre calculee ]
de fagon prudente ‘en fOﬂCthI‘l dela charge
- hydrauhque de ia charge polluantc et des“’"
" Objectifs de rendement etabhs d’apres. les '
L critéres. de conceptlon qui, ont été pubhes:; .

ou detcrmmes par voie expenmentale

’ .comme il est décrit dans la sectlon mt1tulee .
’«Etabllssement des’ systemes ‘de terres_‘, :

hurmdes d epuratlon construltes »

X - Les. mformatlons necessalres ala deter— .
mination de la superf1c1e
'»',‘l’etude de. deﬁnmon comprennent la- qua-

fhte etle dCblt moyens des eaux d’entrce Ta -

i quahte etle débit projet¢s des eaux de sortie.

' ainsi que la qualité de Teau et la _capacité g '
‘hydraulique- du milieu: rcceptcur Des.bilans "
'plus dctallles de la charge polluante sont» ,

- requis 4 l’etape de l’etude de ¥ avant- -projet,. .

- afin que Ton- pulsse determmer le polluant"‘ o
" dont’ r ehmmatlon cxngera ‘la: plus grande‘"

. 'superﬁcxe de terre humlde pour attemdre

. lcs Ob]CCtlfS de quahte de l’eau v1scs : ‘

l’etape dej’ -

Hydrologze

11 faut accorder une attentxon partlcullcre a:
lhydrologle du’ systeme de traltement par. .
les’ terres humides. Avec € genre de tech-'. -

nologxe 11 est 1mportant de respecter les:

" contraintes reglementalres sans surdevelop -
per lmstallauon il faut.donc con51derer g

soigneusement tant les effets sansonmers

d’eVapotransplratlon et'de, precxpntauon que L
 {es fluctuations. saisonnieres du débit. Les ..

bllans hydnqucs des. systemes de traitement

< des. eaux usées par les-terres hurmdes sont- -
determmants quand la permeabnhtc poten-, Y

thllC du sol’ est assez unportantc pour que-

11nf11trat10n constltue unc

cnteres hydrologlques lors de la conceptlon
de systemcs dans une teire humxde cons-

truite a des fins de traltement des ea‘ux Lot
usées. Les systemes de traltement par les_.“ .

- sortie”’ B
hydrolog1que unportante de la térre humlde s
ou un rxsque pour les eaux sotiterraines. . .
’Une ‘charge. hydraulique- constante et.' L
reglable corstitue ‘un .des pr1nc1paux SRR

terres: hum1des par: les eaux de plu1es sont -

sujets 2

Ob]ectzfs de rendement de
laterre humzde o

La plupart des systemes nnplantes dans desf

‘ a des charges hydrauhques moms L
. controlables et moins ﬁables

| terres. humldes naturelles ou construxtes_

' sont congus de. mamere a -éliminer.la’ plus, .
grande quantité poss1ble d’un élément
nutntlf donne ou d'un- groupe de’contami- - o
nants Des ob]ectlfs de rendement sous' S
“forme de taux’ d hmmatlon de la charge‘_-
polluante devront etre: ﬁxes au dcbut de. -
I’étude de deﬁnmon pour que l’on puisse - ...
determmer la superﬁc1e et la conﬁguratlon N

de la terre’ humlde

Estlmatzon des coﬁts

A letape de letude de deﬁnmon l’estlma-. v
thl’l des- couts doit- reposer sur les évalua-
thl‘lS fonaercs localcs silya ‘lieuw) pour cc_"f- .

qu1 est ‘du terrain, sur les volumes appro f

_ matlfs de deblals et de remblals ‘pour ce’ qu1 o
: est du terrassement .sur le prodult -du’ cout o
“moyen d’vin: plant dans les pépinieres -~

locales parla superﬁcxe totale estimative de’

la terre hurmde pour ‘ce quii est des travaux o
: de plantanon et: deviait mclure le cofit des

ponceaux et des condmtes am51 que

les cofits d’ cxploxtatlon ct d entrctlen a‘ :

long terme




0bservuﬂon des reglemems ot .
oblennon des permls

L ,Observatzon des reglements

' Determmatzon de'la competence regle-' o
mentaire.: 1l est recommande dé dresser "
- rune liste des orgamsmes de. reglementanon- ‘

fet de leurs champs de competence respec-;'

" tifs ‘et de prec1ser les exxgences en’ ‘matiere:- '

S 1nformat1on ainsi. que les contramtesﬁ o

o partlculleres relat1ves a la conceptlon
, delouvrage R A .

: Rencontres Il est recommande dé rencon- o
trer des agents des’ orgamsmes de reglemen-'

’ tatlon avant de- presenter une demande

de permis, afin de Vvérifier-leurs champs de_

competence ct.de s’ enquenr des exigences

en matlere d 1nformat10n se rattachant .

" aux permis: On devralt demander une -
conﬁrmatlon écrite 'des sujets traltes et des’

- conclusions degagees au cours de. chacune -

o des rencontres.

: -"Analyse des elements macceptables pil faut
. vérifier s'il existe des restrictions reglemen—f
K jtalres relatives, a la conceptlon oudla
" ':construcnon de Ia terre humlde ‘dans le .-
.- cadre: de: rencontres avec les representants{.-
o des orgamsmes de reglementatlon et d’une
L Aanalyse critique de P'étude de définition, .

'_Engences relatwes aux permzs R

““Avant de proceder a I'étude de 1’ aVant-_
. pro;et il conv1ent d exammer en detaﬂ les,
contramtes et les ex1gences des admmlstra-»
L tions provmc1ales ‘territoriales et munici-.*
' pales en ce qui concerne lét construcnon R

xS une terre humlde

'.--,:Etude de l’avant prOJet

: ‘Essentlellement Pétude de l’avant pro;et est
" une presentatlon ‘beaucoup plus détaillée -
U de r etude de deﬁnmon conformement aux
_ dlrecnves .conténues dans ouvrages exhaus-f o
“»:tlfS publles par. exemple par le Sail
. Conservation: Service. (1992)-et la Water,_—"
'Pollutlon Control Federatlon (1990), une"_.-
) _attentlon partlcuhere sera accordee éux L
. modalités d exp101tat10n dans les reg1ons'

fr01des s'il ya lieu. Les travaux de terrasse-

'f."ment les caracterlsuques hydrauhques lal .

pente la profondeur et les contramtes lices -
'au terram doivent’ etre preases dans. le -
. _-dossier du projet. Tt faut soigner les. détails **-~
. concernant les ouvrages hydrauhques etla’
L s1mpllf1cat10n des’ ex1gences en matiére. -
d’exploitation et d’entretien. Avant dé met- -
tre.au point . Iétude de: l’avant -projet, il con-' o
vient egalemcnt de-. demander aux .
: 'jvorgamsmes de reglementatlon de vérifierles .
' detalls de conceptlon prelnn1na1re Enfm} -
tous: les’ documents produ1ts doivent" etre‘
- exammes par un comlte supeneur

: Gestlon el survelllance des Iruvuux
de tonslrucnon '

Plans et cabzers des charges :

» ’Les plans et cahlers ‘des charges donfent y
__etre sufﬁsamment deta1lles aux fins de la’ .
preparanon -’ appels & offres de’ lexamen o
h techmque et b1olog1que et de venﬁcatlon o
des. cond1t10ns «conformes lexecut1on»'7 o
B "(Garblsch 1990) ’ -

b Generalztes Les plans de constructmn -

@ une teree hurmde d01vent comprendre
une table des mat1eres une; carte detalllee L
"'de I'emplacement, une carte-index et ua - - - .
: _.' tableau des quantltes "Le nord magnethue' e

: l’échelle la. date d’etabllssement le nom: - :

: ‘des. personnes’ qui - en ont examiné le = |
"/ conteriu et, les dates de révision. devralent-
.'etre mdlques sur chaque feulllet

‘Photogmphzes zzerzennes “Si pos51ble les :
S plans d01vent 1nclure des photographles

. aériennes_récentes, pnses de maniere que (AR
les- lln’lltCS du chantler prévu- flgurent au oo

complet sur une ou plu51eurs images:

S emplacement des- pr1nc1paux pomts de
. Iepere, plans d’eau et reseaux hydro- :

* graphiques, des terres humldes et des-.
" autres aires protegees ou d’acces restreint.

- (qui abrxtent -des especes menacees ou s
- en danger de disparition) doit étre 1nd1que e
~:On- peut utiliser “des " photograph1es_
aériennes 2 plis grande €chelle pour dresser L
le plan détaillé, si elles ‘ne nulsent pas__;' :

al mterpretatlon .

‘Echelle Une echelle d’au moins 1 cm =
10 m est recommandee (Garblsch 1990)




.-

: Rehef Les plans d’executlon dowent étre _' .
: superposes A'une carte’ topographrque du
site.. Une equldrstance mmlmale de 0,25 m "
‘est. recommandee pour 1€ courbes de
'imveau L emplacement et I’ altltude des
.points. de repére dowent etre clalrement

L mdlques (Garblsch 1990)

60

: Informatzons geotechmques
ment des puits d’ explorauon et'd’ excava-

" tion doit’ étre. 1nd1que sur le plan aﬁn que
Ton puisse. les reperer auw’ besom ‘Des sché- "’

» " mas du proﬁl pedologlque dorvent egale-
'ment étre iinclus dans les. plans 1ls doiverit ..

- Lzmztes des terres humzdes

.

Coupes transversales Des coupes transver- s

sales types des ouvrages -de” terrassement

~doivent étre etabhes et mdnquer clalrement
“tous- les nrveaux pentés et- drmensmns
_prévus. 11 faut mclure autant de: coupes qu 11
“faut: pour representer les condmons
L normales et Ies condrtlons anormales '

o

L emplace-

contenlr des 1nformat10ns sur les mveaux

“du proﬁl de saturatron et-sur les mveaux de
- 1 eau observes ' . : :

humldes dorvent étre; bxen dehmrtees sur la
carte topographrque leurs ‘limites, dorvent

Les terres .

.permanents qu1 permettront & monder" SR

: le secteur

Speczfzcatzons relatzves aux planmtzons

"~ - Les secteurs ou les’ superﬁcxes a planter" :

" doivent etre mdrques sur’les: plans @ execu-f{ 5
.'-, ~tion. It faut dresser une liste-des especes'f
;'vegetales qui, seront. mlses en place ddns ¥
ichacune des terres humldes, ‘en. premsant L o
»'."les quantltés, les plages d’ almude et les - R
: .condmons acceptables Les ex1genccs ou: .
- facteurs ‘particuliers dont il faut tenir
- "._compte do1vent étre mentronnes et dccnts x
':v}de facon assez detaullee Ces elements com—_- .
Aprennent les spec1f1cat10ns relat1ves aux
- engrars le traltement de preplantanon les <
' '.contramtes geograpmques quant ala prove-

. nance des plants ainsi que les ex1gences ‘eni

“matiére .de rendement et d’ 1rr1gatlon i
(Garblsch 1990) Les plants dorvent etre.- e
. suff1sammcnt rapproches de mamere a - .
) .‘assurer une crojssance raplde de: la couver—
‘ture vegetale I faut utlhser umquement des
- plants qui poussent dans Ia regron de terres

[y

étre determmees avec les orgamsmcs de -

. reglementatlon au besom

Hydrologze Sur les plans,. il faut 1nd1quer
: les niveaux de I'eau emstants et prevus ams1
- que les plans d’eauw ad)acents, de facon a ce
que l’on puisse determmer les prmc:paux
‘ regunes d’ ecoulement des eaux de. surface =

sur le chantler de construcuon gl faut

e établir toutes les cotes par fapport au .
- . niveau de reference geodesrque normahse
" sinon, ‘on doit. fourmr un systeme de con::

versron Lés donnees hydrologlques dorvent

1nclure les- pomtes salsonmeres et les
' mveaux rnoyens de I'eau, qui sont etabhs en -
* fonction des plantes mdlcatnces des indica-’
. teurs pédologiques ou des: donriées de :
o 'survelllance pour les terres humldes exrs-
~. tantes, le cas echeant ainsi que pour lés.
-_-hautes terres-. ad]acentes 11 faut recueillir- -

: sufﬁsamment & 1nformat10ns pour ‘pouvoir ..
- determmer les niveaux salsonmers des eaux - -
__receptnCes “Au besoin ‘et si p0551ble il faut v

R prev01r r apphcatron de mesures adaptees a

, chaque site en’ vue-du detournernent provr-
-soire des eaux vers la terre humrde et de
la constructron d ouvrages provrsorres ou -

hurmdes cons1deree

Mmtrzse de la vegetatzon Les plans d’exe-'_' :
cution dorvent prevo1r des moyens de lutte i
-‘contre. les especes exothues ou nu1s1bles

'dans la terre ‘humide, pendant et apreés les.
travaux de construction. Des préc151ons :
».-dorvent etre fournies quant au. ch01x des'.'v P

méthodes i utlhser H faudra- peut etre'v
limiter la’ consommatron des: plantes par | les -

" animaux, une mesure qu1 dort éire: prevue a

l’etape de la construcnon puis de la. surveﬂ

;f lance.’ Dans le-cas de-terres humides -
-construltes il faut s assurer d 1rr1guer I€ sol: . .

, fpendant la durée des: travaux de construc- e

"tlon soit en utlhsant les sources d cau .

‘ exrstantes soit les efﬂuents ‘

-Occupatzon des sols L emplacement des;

:'zones d’ acces restremt des ouvrages des : ‘
‘ lignes des servrces pubhcs ou.de tout-autre N
-;CqUIpCant a lintérieur ou proxumte du N
¢hantier ‘doit’ étre mdrque Les- restnctlons ) i
,fpartlcuheres touchant’les travaux . de_'.‘ S

constructron ou les ex1gences en matlere de '

'_ coordmatlon appllcables aux- entrepreneurs, sl

dorven;_ egalement étre précisées. " .




i Vvv'L'u'tte' contre l eroszon et le tmnsport des‘
. sédiments. : Les plans d’exécution doivent.
’ precrser les endronts ‘ol seront apphques"f_
des mesures appropnees de lutte. ‘contre le «
transport des sedlments Drvers moyensn‘ '
: ‘peuvent étre utrhses a cette fin meules -de:
foin, membrane. geotextrle pour Tetenir le .
. .hmon1 motte de gazon, semis. Ces matériaux - .
. devrarent -étre: places ala perrpherre du':_,‘, T ERTRPEE
! 'chant1er ainsi qu’a: l intérieur de la: terre, p‘Gestzon des travaux de constmctlon
O hurmde de manrere redurre au mmunum S
’ L Ia sédimentation. et I erosron des bermes ou :_' :

. des hmrtes dela terre hunnder_ S

'f"’Plan de mvellement Un plan de n1velle-~ s

.ment doit mdrquer T

'--teur et les drmensrons des ouvrages “de .
;terrassement n d01t fournrr sufﬁsamment:,
b 1nformat10ns sur les rayons, les. pomts.
-d’ 1nﬂex1on et les: decalages par rapport au__-

. niveau de: reference pour permettre

. l’entrepreneur de bien délimiter et. constru- -

ireaterre hunnde 1 dOlt egalement speci- .- . Pendant les travaux de terrasscment et de

_,'plantatron il faudra martrlser les- essences
) végétales: nulslbles et exot1ques et prevemr ’
toute accumulatron de dechets ou.de
o 'dCbI‘lS La premlere annee il- faudra -aussi-
: 1rr1guer ‘ou’arroser - la Vegetanon de I terre *
: A_humrde durant Ia” 'saison. seche initjale! si. le-

. nlveau de l eau o’ attelnt pas la hauteur
. prevue Enﬁn les ouvrages de. regulanon
des: eaux et les ponceaux devront toujours

;'-;'f1er les exrgences concernant le’ type. de"
terre _réquis, lés lieux. d’ emprunt les sites
& ellmmauon ainsi- que l€ transport de la ‘
terre. Les. spec1ﬁcat1ons relanves a llnclmal-_‘- L
-son dorvent préciser Tes pentes adm1551bles
* dans’la terre hunride. Ell€s. dorvent étre
stnctement observees dans Ie cas des terresj‘

: "humldes construrtes o

: ‘Preparatzon a‘u terram Les plans d’ execu—_};..‘:
L tion dorvent prevo1r l enlevement d’ une_;_- -repares au besom

- couche vegetale de O, 5m sur le terraln vrse_ S :
par le: projet. et lemprlement du materlau_ '
o alnsr “enlevé, que Pon pourra utllrser S
- »pour recouvrir Ia surface et const1tuerf

- une - banque de semrs ou un’ mrlreu-' : L
. e . ’»Des dessms conforme's a-

x devront étre reallses et approuves par le
o ‘terrassier ou le martre d’oeuvre avant la’
' fmrse en place du ‘matériel de plantatron
';purs soumis -2 l.ipprobatron et -a laccepta:. -

R S t1on de lmgemeur de projet. A la-fin des =
Les critéres - de selectron de lentrepreneur.. i

en’ constructron doivent comprendre |

K ""-ex1gences mmnnales suwantes L’entrepre- .-
neur devra éure. en mesure de’ p rouver quil . arnsr ‘que. l’altltude et la superficie des: Zones
-a de]a constru1t avec succes des terres 7.

- fhumrdes Son personnel devra compter une '

fpersonne ayant une bonne formatlon én ..

: CI’CaUOﬂ ‘ou en I'CI'IIISC en etat d une tCI‘I'C-

L ’de propagatlon

k Crzteres de sélectzon de .

RO & entrepreneur en constructzon

E humrde a1n51 qu une experlence pratrque

'Dessms deﬁmtgfs et rapport
gsurl uvrage _fmz o

de la constructlon d” une terre humlde
b entrepreneur ou- son assureur devra £tre -
'_ 'j"en mesure de fournlr une garantle de bonne .
 exécution egale au coiit total des’ travaux
. de constructron "de plantatron et, pour
"une perrode determmee d cntretren et
.de surverllance_ ' :

5 entrepreneur devra CODSCHUI‘ a rencontrer

=regulrerement lc maltre d’ouvrage. ou 561 .'
’ .~representant pendant la duree des. travaux
- pour discuter de I’état,d’ avancement du '
,1;pr01et examlner-les problemes rencontres
et determmer des soltions:’ Tout du long
.. des travaux il devra fourmr des rapports
d actrvrte selon l«, calendner etabh

Entretzen duramt les travaux L
. de constructzon

étre’ exempts de debrrs et de terre et

3

CXCCUthl’l

travaux de- constructlon il faudra presenter

-fvdes dessrns conformes al executlon afin de -
venﬁer 1a hauteur la- profondeur de leau

' plantees -Ces dessrns devront etre soumrs
oen rneme temps qu un rapport sur I'ouvrage
* ﬁnr redrge au terme des travaux;ice rapport
, décrira les prlncrpales communautes vege- i
e tales de la’ tetre humide, leur densrte et leur-
; fcomposmon a1n51 ‘que des photographles o
'V'prrses en. sufflsamment d endrorts pour”
-”_-couvnr tout le pro;et (Erwm 1991) o




Les orlgmaux sur mylar ou tout autre_:’__ )
support dcvront étre annotes et les:
,-_epreuves approuvees par.un” arpenteur-_i '
" agréé. Tout ecart par rapport a letude de
conceptron et la rarson de-cet’ ecart devront :
-etre mdrquees sur les plans ' C

Surveillance apres la constructzon .
: Da.ns le sud du Canada on estime qu'il faudra' T
T 'envrron deux ans pour obtenir des" couver-'_.f »
f'tures vegetale et détritique completes Au, '
‘,’cours de. cette perrode il est vital que le
conceptcur de la terre humrde continue de’
. participer aux travaux de surverllance et
:contnbue ainsi evaluer les progres accomphs _
“Le prolet “d’exécution et les documcnts_ N
: relatrfs aux permiis. devront comporter une._l' L
o descnptron déuaillée des travaux de survell -
' ..lance necessarres apres la perrode de
constructron aux fins de detcrmrner dans:'__
-quelle mesure les oblectrfs vlses ont etelp
- atteints. Les’ ‘méthodes: d’é chantrllonnage la'_. _
' _frequcnce des prclcvcments et’l’ cmplace-
ment des stations. de surverllance devrontf”'
o '_etre precrses de- fagon que des personncs ’
L ’ quahﬁees mars non famlheres avec le projet.
’ purssent exercer une survcﬂlance Les plans
.- .de ‘surveillance: devront decrrre les
N methodes de collecte des données sur. lé. ..
nivedu. de T'eau; la couverture’ vegetale et Ta
.dlver51te des: especes vcgct@les ainsi que lcs L
"".‘:buts de cette actlvrte ‘Enfin, lcs travaux
. de: survelllancc comprendront la prlse de "
: photographres de la tefre: humrde en des_'- >

s pomts ﬁxes

‘Optzons de surve:lltmce

- .Les autres donnecs qu1 pourrarent etre -
rccueﬂhes seront fonction de la'vocition de - .
. la terre humide: On’ peut cffectuer péri-
’ odrqucment des releves blOlOglunS des
* ‘communautés de’ vertebres et d mvertebres.
_afin de’ recuerlhr des donnees sur- 1hab1tat,,iv
. -faumque et sur. la productwlte ecologrque'
“-de Ta. terre humrde ‘On peut proceder a des’
echantﬂlonnages qualitatifs. de I'eau afin de
. ‘recueiltir des données sur I’ assumlatlon des -
-:~polluants la productlon et la perte’ de
mat1eres orgamques ainsi que la- retentron'f- o
- ' : L ;dehvrent les perrrns KR

- mstallant des

i Crtteres de rendement

v'vEntretzen de la terre bumzde

_.des scdlmcnts On peut ega,lement réunir-
-des’ données sur la preventlon des. crucs'.‘-‘ '
’»’et la reahmentatron ‘de Ia nappe 50uterrame‘
- en.creusant des’ pults a@ observatlon et en' -
llmmgraphes et des_.-”,.
o pluvrographes Il est recommandé d’obtemr_' B
le ‘soutien scnentlfrque de blologrstes ‘
d hydrologues .
- & mgemeurs avant dc proccdcr a la concep- 3
"'tlon eta la mise en oeuvre d’un programmc -
- de survelllance a

d’ hydrogeologues et -

On. determmera le rendement de la terre :_-

s humrde construrte en: comparant reguhere-»
i ment les. condmons observees 2 des criteres
donnes, lesqucls seront fonctron des objec- B
tifs visés. Par exemple les cr1teres a une.' '
* terre humide d’ cpuratron pourraient com-
'prendrc des concentratxons cibles de ...
- '.,'certarns parametres dans I’ efﬂucnt etle
o taux d hmmatlon .prévu. des polluants ainsi.
que d’autres’ ‘indices de l’etat de la térre
- huimide, tclle la proportron de-la couverture e
vegetale composee @ especes plantces et e
o especes spontanees :

il faudra apphquer des mesures corrcctrves

si-la surverllance revele que-les cnteres de .

rendement ne ‘sofit” pas. satlsfarts ou:'si: -

a’ autres ll’ldlCCS montrent que. la terre -
.hurmde ne n ‘est pas. aussr efﬁcacc qu on,‘ IR
: l’ava1t prévu. Par exemple une mondauonf”

vpeut -avoir- dcs effets plus graves ‘ou.moins:

.. -graves que ceux projetés. Le débit, le temps .
L de rétention;le. rendement d epnratron €tle -
»-Arespect des riormes de re]et applicables aux

terres humldes peuvent etre affectcs -
“La vegetatron palustre peut en Subir’ des

contrecoups Parmi lés solutlons possrbles s

o peut modrﬁcr les. elemcnts survants le

volumc et la qualite deés efﬂucnts ou Je'

- thoment-de leur rejet, la hauteur du radier -
‘des ouvrages de regulansanon des eaux “la . ’
- pente de la terre humide et: les espcces o
-Vegetales qu1 sont plantees Les mesures’; ‘. -
.correctives devralent €étre. adoptees en

collaboratron avec les orgamsmes qur




. d’eaux pluvmles L’etude de-l'avant- pro;et devralt étre effectuee par-.un

‘f_‘f_ _‘..Charge hydraulzque ( debzt)
L ‘Deblt norinal (Q) =:

c ol A= (O, 0365xQ/k)xln(1/F)

4 “:ga flChC de calcul v1se a fourmr une estlmatlon gross1ere de la
superf1c1e & eau hbre (ecoulement en -suiface) requise: dans une
terre. humlde construlte, ce qui exclut la- superf1c1e occupee par’
les bermes _Elle‘se veut un- out11 utile pour déterminer, si le terram a.
~les dlmensmns Voulues pour-absorber un débit donné d’ eaux usees ou

' _’specmhste des terres humldes de fagon que I ouvrage satlsfasse au crltere de
»rendement opnma_l et B . \

~4:Euux usees

B m3/]our »

: ,‘--_-: Superﬁc1e nommale requlse = 3 5 ha/ 1000 rn3/10ur

_'Superﬁc1e terrestre approx1mat1ve requlse ="
S35 ha/1000 m5/jour X

SRR m3/10ur (Q)
v . ha de térre humide' - :
S _'(surface occupee par les: bermes non comprzse)

. Charge en éléments nutritifs.

- 5Concentratlon del efﬂuent ar entree

- enmg/L; C1 ‘

e MConcentranon hm1te mfeneure dans la ' B U S T U
'terre humtde en mg/L Cl =Ll : : ' "0,05-;_ L 2.00 500 o
Conccntratlon prevue a la some en mg/L, Ce =" PR '
»Fract1onrestante ou fractlon 11m1te F_— R * "'

(a plus grande deF Ce/C1 ouF Cl/Cl) _ S Lo e
e 7Constante de v1tesse en m/an k =. I U R 15, .35 .

Superﬁc1e requlse de la tefre humlde ha A = v

_La superﬁc1e esttmatlve de la terre’ humlde ayant la plus grande valeur d aprcs la charge
] '_hydrauhque etla charge en éléments’ nuitritifs devrait sefvir a‘évaluer les p0551b111tes d mcor-
‘ _‘porer la techmque de’ la terre humlde aune 1nstallat10n dé puratton des eaux usées: - '

B ?Euux pIuvaes

Superﬁc1e du bassm versant (A) =_ - o ha o
(‘l\'), : B haxOOS =, = ha‘.('t,erre lmrnide) ‘ 4.'_ e - ;' -

'Le tableau Al conuent des mformanons essenttelles qu1 permeltra au consultant d estuner

o plus prec1sement la superf1c1e de terram requlse et de deterrmner d autres facteurs y

) compns la p0551b1hte d un pretrzutement plus pousse et la necess1te d mstaller une membrane

Annexe B
Eshmuhon de Iu
superflcle reqmse
o duneterre -
_‘:“ :_, :,' .'hIIMI d e dl eplll'ﬂhon

gz

- Symiboles et -
- abrevmtzons _
~m3 = metre. cube h
" mg/ mﬂhgramme par litre -

T i+ ='phosphore total
CNT = azote:total:

MSTS = matleres sohdes totales e

cn suspens10n ’

VA“.DBO. = démande blochmuque -

. enoxygene Co



.

Annexe C

. Buse de donnees sur les terfes humides ¢ epurullon des eaux usees et ,: o
" des eaux pluvidles au (anada . - ~ 1 S

Publications

' Ou Non Przere d’ mdiquer s zl exzste une publzcatzon ou un umcie sur la:"; Bﬂse de donnees ..

T . terrehumzde . e Tl . s e
‘+Ou Non Pridre d mdzquer si vous ullez envoyer un exemplazre ‘de. la pu.btzca-p Sur Ies terres
o P tzon ou une copze delartzcle (smon mdlquez la reférence czdessous) Y
-Afﬁhatlon S SV e e es
. Titreé:

pub/vu I IR Rt d epur ‘"'0“
ST T deseaux usees

B e terre buniide et deS eu“x
B —— P|UV|0|eS w

. 'Nom delmstallatlon i AL ‘
4 ".:PrZVmcé ou temtonre Ve S TEe e - cu“udu
- Ville/collectivité:" v - v v T oo o . Population: . -
"Typedeauxusees Urbames St o j." L B
‘ (decnre) Industrzelles ) W 1.‘ o N L
U dures T
Autres utlhsanons de la terre hurmde etude de’ la: nature . .“chasse___ . aquaculture___.
autres (decnre) : . . : o P ST e .,

Fiche technique de terrain envisagé pour Uaménagement

Pretraxtement des eaux usées A : Ll , :
: "Eaux pluv1ales : _' : Supetfzcze du basszn verscmt o T Umtes
. SO L% de surfaces zmpermeables (tozts smtzonnements, etc ) :
R Hydrologle de la terre hurmde Eau de. surfuce libre - Stade de la. terre humlde Pro;et defzmtzf
' o Lit dé végétaux submerges A L Ftude pilote.
Hybrzde P R BRI Grandeur réelle S
Aut‘res(decnre) . R . L - ,
oo : Inconnu i R D e e
o Nature du systeme construzt naturel autre (déerire) .- BRSNS o
~'f—,}-‘64"...'-Superﬁcne du systeme . :__ T . s L e vl Unités sl -
7 Débitnominal . ¢ ot 0 0 et = Unités: . = o
- . Nombre de bassins :° R S S ORI S ‘_’ e
" Superficie des bassins ;. el T e e i 'Ur'zités' SR
Vegetatlon des bassms : ‘-:";Mar.ais,"‘ L e Foret
S : ’ ' Aibu;stes' O SR s SR Plantes aquatzques ﬂommtes
. Eau lzbre | '_ S L Hybrm’e L : w
Autre (decnre) o o e o : oL ‘ _
Inconnue Come e L T T

'_'-Espece vegetale dommante » _ e e

- Longueur-des bassms e e s T e e Unités:

; _'*Largcurdes bassins R St Tl Undtéss L : o NS

" Profondeur moyenne des bassms LN "Ruug'é P T U,nité3 Pttt e e

'-'__.Penteduhtdesbassms(%):,:‘. Tt SRR R T

:~ Matériau du fond: (p ex. sable argﬂe terre tourbeuse arglle sableuse etc)
o ‘Coutsdmvestlssement e e

' Frais annucls d’exp101tat1on et d’entrctlent




Lo Annees én exp101tat10n

: MSTS;(_ng/L)f 0 UEmtréei . Sortie:

P total (mg/L) - o Bmtrée:ii . Sorties.

" Base de donnees sur Ies ferres humldes d epurunon des euux usees ei
- des eaux pluviales.au Canada (suite)

Données de surveillance de la tevve bumide

B f'Perxode d explmtatlon (m01s)
E Penodedecollecte R S
des données:* . i) S »D'e’.but-(annéef)"-."-_f C o~ Fin(année)_

- Débit moyen e ‘"_Ent%é’e i L ;’-Sérﬁé_:l L - ' :  Un‘itefg L S
5'"DB.O (mg/L): .. " Entrée:: . - Sortie:_ .ot

. MID(mg/Ly:. . . . Enmrée:_ .. " Sortie:. BRI T

- Turbidité : .0 e Entrée. - . Sortie:: - " :'Unités: _
. NH N(mg/L): - .. Entrée So o e " Sortie e e

.. 'No, -N+NO--N(mg/L)': . Entrée:: . - ' - Sortie: . .
‘_.“J,Azotc total (mg/L) o "Entrée Tl e T l{So'rtz'é s
- “Azote total Kjeldahl (mg/L) Entrée:- ... - Sortie:..
- Azote orgamque (mg/L) Entrée.; . - .. - __Sortie: 0

PAilré (mg/Ly: " o " Enirée: . _Sortie: o
Oxygenc dissous (mg/L): . Entrée: . .- Sortie: - A ~
_'Potentiel tedox - . Entrée: .. . Sortier .. - Unités: -

) 'Su]fates/Sulfures (mg/L) Entr_ée S - __-.So‘ftié_ e

o Oxy.gene dxssous (mg/L)

’, _;-“__.'DBO (mg/L)
~MSTS (mg/Ly;.

- -Cohformes fécaux (col/’ 100. ml)
- 'Débit autonse (par jour, scmamc m01s annec)

. ""_Conduct1v1te oo Bnméerl o Sortierl .. . Unités !

T Alcahmte (mg/L) . Entrée: ' .- Sortie: R
CpH: e j .. Entréei.. . .- - " Sortie!
_'-,'—,Temperature (°C) i Entrée’.f DS ‘ __Sortie: .~ o
-~ Chlorure’ (mg/L) - - Entrée :. "-".A S S . ‘Sortze 5 e

: :Metaux (hste) " Entrée: " . . . Sortiev - . - L Unites .

coEntrée; - Sortie: " Unités:._ .
~ ' L Enirée:_ . .. Sortie:. .. - " - Unités: "

. "Pest1c1des/herb1c1des . Entrée:. . _Sortie: - - Unités:_

o Maticfes orgamques (llStC) CEnfrée; . - i Sortie:. .. . Unités:_

SEN ,:_Ehtréé'.-v»_ o Sortiei_ o Unités: .
Sl L Emrée:_o . Sortiev: . . - Unités :
‘,,';'f,'C"olifoArr‘nes"féc'a'ux(cdl/lOOfnl) Entrée: - ... Sortie:_ . . - ‘-

~E. coli (col/100 ml) - Entree e ’Sortze s
'_(Dautres parametrcs peuvent etre ajoutes dans la partm Rernarques) e T ’ “ '

Limiles relatives au débit sovtant de la terre bumide /{\ cées parle permis
(une copie du permis sera satisfaisante)

NH'-N'(mg‘/L)"V T e T
, "_Azotetotal(mg/L) G T s
':Ptotal(mg/L) SR .'" S Y

" Durée du permis: annuel ' saisonnier. ’_ mensuel. . autre (décrire) .
'Permlsdehvrepar : R e L




"' :'_Base de doiinées SuF Ies Ierres humldes d’epuruhon des euux usees ei

des equx pluvmles au Canado. (svite). -

. Prenom

Détails sur Uinformateur

Nofn d'c:fami.lle.:' L

o . Fonction : Opé’rateur”‘ Ing de conceptzon/études Rechercbe et dev

" N° de télécopiéur :;

. Survetllance du rendement
L Entreprlse ou orgamsme
s Adrcsse .

N° de t@léphone -

Facteurs climatiques

b'Nombre moyen de )ours sans gel ‘:b s

Temp. annuelle moyenne :__.- . TN Lol Unités-::
Temp. moyenne en hiver’: . e e h e L Unités

- 'Chutesde nelge annuclles T Umites SRR
'Prec‘p‘m“’ns an““enes e e e Units: e o L
'.'Elevanon B R S

Unités ; _

Autres — Priére de fournir les documents suivants :

S Une carte mdlquant l’emplacemcnt de la‘terre: humxdc par rapport a la v1llc la plus prochc

2. Des copies de photographles (negatlfs compris). et/ou de dlaposmvcs de la terre humide en- construcnon' o
- --et/ouen operatlon qui pourraient etre utlhsees dans des pubhcauons ou presentatlons futures Precxsez O
e nom de l’auteur des photographxes B : S ; o . .

Ce matenel ne vous sera pas retoume n envoyez donc les ongmaux






